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Managementsamenvatting

De gemeente Rotterdam heeft Haskoning de opdracht gegeven om een architectuurbeschrijving op te stellen voor de
Integrale Bronregistratie Objecten (IBRO) die voortbouwt op de bestaande architectuurbeschrijving van SOR zoals
gepubliceerd op geostandaarden.nl: https://docs.geostandaarden.nl/disgeo/arch/. Deze architectuur is ondermeer

kaderstellend voor een marktconsult om het IBRO-systeem te realiseren. En verder met het Geonovum metamodel
(conform de MIM standaard) en het procesmodel. De beschreven architectuur moet aansluiten op bestaande
standaarden zoals common ground en het federatief datastelsel. Randvoorwaardelijk aan deze architectuur is dat er
aan de huidige wettelijke verplichtingen rondom de BAG, BGT en WOZ wordt voldaan zolang deze verplichting
bestaat. Er is echter wel een vergezicht geschetst waarbij deze landelijke voorzieningen vervangen worden door een
landelijke, federatieve SaaS variant van de IBRO, want dan komen de voordelen (in aanschaf en beheer) pas echt

naar voren.

Bij het opstellen van de IBRO-architectuur is gebruik gemaakt van de Novius architectuur methodiek. Hierbij is eerst
bepaald wat de strategische richting van de IBRO-architectuur wordt. Dit gebeurt via de “motivation stack” waarbij
doelen worden gekoppeld aan bevindingen, principes en requirements die sturend zijn voor de oplossingsrichting. Bij
het opstellen van de principes is uitgegaan van een groot aantal bestaande principes binnen verschillende
overheidsontwikkelingen op Nederlands (bv. GEMMA) en Europees niveau. Vervolgens is het Novius Architectuur
Raamwerk (NAR) ingezet. Dit raamwerk verbindt producten & diensten, via processen & organisatie en informatie &

applicatie, met de techniek (infrastructuur).

De beschreven methodiek heeft geleid tot de
volgende, technologische agnostische kijk op de
IBRO, waarbij zichtbaar wordt wat de positionering
is van de IBRO naast de huidige basisregistraties
en welke waardestromen bediend worden door de
IBRO. Hierbij zijn ook de GEMMA capabilities
gekoppeld aan de waardestromen ‘rondom’ de
IBRO.

IBRO binnen de context van de huidige registraties

y
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Op basis van dit technologisch agnostische
strategisch vergezicht is een zestal scenario’s
onderzocht met technologische oplossingen,
waarvan er 3 opportuun genoeg waren om verder
uit te werken.

Deze scenario’s zijn vervolgens getoetst aan de
opgestelde principes om zo het objectief beste
scenario te kiezen. Het preferente scenario is in het
aangrenzende diagram weergegeven. Hierbij is
zichtbaar dat er gekozen is voor een hybride
variant, waarbij graph-technologie (met RDF linked
data) wordt ingezet voor de meta-data en meer
traditionele technologie (PostGIS) voor de data zelf
(per gemeente als bronhouder) met één centrale
data-catalogus in Nederland. Dit leidt tot een ‘best-
of-both-worlds’ benadering. De opslag van de data
gebeurt met gebruik van de event-sourcing
methodiek.

De IBRO applicatie kan worden aangeboden als SaaS-applicatie aan elke gemeente: een federatieve multi-tenancy

oplossing.

Haskoning | Novius
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Inleiding en doelstelling IBRO

1.1 Doelstelling IBRO

Opdracht IBRO

Werk de architectuur - destijds gemaakt voor de SOR
(Samenhangende Objecten Registratie) - bij volgens

1) de laatste nieuwe inzichten (zoals nieuwe inwintechnieken
(als BIM), meer aandacht voor 3D, gebruik federatief
datastelsel en common ground principes en andere NORA/
GEMMA ontwikkelingen)

en

2) de - hernieuwde - inbreng van verschillende
belanghebbenden (over scope, IBRO informatiemodel).

De nieuwe naam voor deze architectuur is IBRO: Integrale
Bronregistratie Objecten.
Let op: NIET Integrale Basisregistratie Objecten

Uitgangspunten (binnen het project te bepalen)

1) Scope van de IBRO is bepaald op objectgegevens
betreffende de huidige BAG, BGT en WOZ (voor de WOZ
alleen het object deel en niet het zogenaamde
administratieve waarde-deel). In het informatiemodel zijn ook
enkele BOR-objecten en wegennetwerkobjecten toegevoegd.
2. Voorde zekerheid: het betreft alle objecten, dus ook
bijvoorbeeld niet-woningen en geplande objecten.

3. De IBRO moet consistent kunnen zijn met de sectorale
registraties zoals de BOR, die bij veel gemeenten specifiek
zijn ingevuld.

4. De architectuur moet schaalbaar zijn. Dus geschikt zijn
voor andere gemeentes; klein en groot.

5. De architectuur moet geschikt zijn om relatief gemakkelijk
uit te breiden (bv. met de BRO).

6. Het informatiemodel IBRO (welke gegevens zitten er
allemaal in de IBRO en wat is hun onderlinge relatie) wordt
opgesteld door GeoNovum. Deze is leidend voor de
architectuur.

7. Het procesmodel wordt opgesteld door

Processpecialisten en zal moeten voldoen aan de kaders die
de architectuur (lees: procesarchitectuur) hieraan stelt.

Methoden, technieken en tooling

Context programma Mercator

Omvat:

1) De ontwikkeling van het product IBRO als gebruiksklaar
prototype onder een: nieuwe architectuur; zie hiernaast

2) De opbouw van een greenfield omgeving (proeftuin) om
geruime tijd (enkele jaren) te experimenteren met de
nieuwe dienstverlening op basis van deze architectuur;
BINMNEN de muren van Rotterdam

3) Bronhouderschapsmodel: wie is nu precies bronhouder
van de IBRO en wie zijn de leveranciers van gegevens aan
de bronhouder. Inzichtelijk zal worden gemaakt wat de
consequenties voor de wetgeving rondom basisregistraties
zijn. Die zal veranderd moeten worden indien de IBRO als
VERVANGER van de bestaande basisregistraties zal gaan
werken.

4) Het kunnen visualiseren van de IBRO gegevens (in 3D)
voor allerlei toepassingen (T3D).

5) Het bepalen welke beheerrollen en daarbij behorende
competenties nodig zijn om de IBRO werkend te kunnen
krijgen.

Randvoorwaarden (niet binnen het project te bepalen)

De huidige wettelijke verplichting rondom BAG, BGT en
WOZ blijft voor Rotterdam 'gewoon' bestaan. Zoals de
aanlevering aan de Landelijke Voorzieningen. BUITEN
de muren van Rotterdam.

Op termijn is het wel de bedoeling dat de wetgeving zo
veranderd kan worden, dat het doorvoeren van een
federatief stelsel kan worden omarmd. Dat betekent
bijvoorbeeld dat er geen kopién meer gaan naar de
landelijke voorzeining bij Kadaster, maar dat de data
echt bij de bron (en bij de bronhouder) blijft.

We gebruiken de Novius aanpak met Novius/ NORA metamodel (gebaseerd op ArchiMate 3.2) voor het maken van
modellen. Om de architectuur zoals beschreven goed te kunnen begrijpen is het snappen van de architectuurtaal van
belang. Bij de aanname van deze opdracht is besloten om deze formele aanpak te hanteren. Overwogen kan worden om
later enkele modellen in een meer toegankelijke beschrijving te 'vertalen'.

In de kortste pitch "wat is architectuur?" betrekken we de stelling architectuur = principes en modellen.
We hebben in dit rapport dan ook veel aaandacht besteed aan de kaderstellende principes en hebben deze ondersteund

met modellen.

Om het systeem IBRO te beschrijven hebben we een hele set requirements opgesteld.

Tool is Bizzdesign.

De ArchiMate modellen staan in de Novius omgeving en worden na sluiting project overgedragen naar de (Bizzdesign)

architectuuromgeving van Rotterdam.

Haskoning | Novius
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1.2 IBRO op één pagina (belangrijkste modellen)

Doelen

Selectie Requirements Bronnen voor de IBRO

Principes en requirments
(selectie) en de bronnen

Processen en applicate -~ - == - — | . ~
cervices 2 ;. == [ e | =

Oplossing — ==
voorkeursscenario: = =
federatief met hybride

technologie = = = = = i
Doel
Een federatief, zaakgericht gegevenslandschap dat juridisch traceerbaar (events), semantisch interoperabel (ontologie/RDF),
ruimtelijk krachtig (PostGIS), relatie-rijk (graphs) en API-first is, conform ZGW-standaarden en Common Ground.
Event sourcing als bron van waarheid (append-only events) voor auditabiliteit en herleidbaarheid;
Doel, techniek en ZGW-API's als externe contracten;
aansluiting Commean PostgreSQL/PostGIS als event store (voor de IBRO objecten);

Ground en FDS Graph-laag met GraphDB (RDF/SPARQL) voor ontologie, semantiek & federatieve interoperabiliteit;

Eventueel een Graph-laag met Neodj (property graph) voor ketensfimpactanalyse;
Centrale DCAT-AP-NL catalogus voor federatief werken en discovery;
GraphQL als optionele aggregatie/compositie-laag over meerdere API's.

Dit alles sluit aan op Common Ground (“data bij de bron, via API's") én de Federatief Datastelsel-aanpak (“verantwoord
datadelen, data bij de bron, afsprakenstelsel").

Notes van de opstellers voor implementatie

Tegenkrachten

Taaie wetgeving (landelijke voorziening) zorgt voor trage verandering en mogelijk extra kosten in de beginfase
Licentiestructuur huidige aanbieders sluit niet aan op de nieuwe werkelijkheid

Innovatie betekent dingen proberen die nog niet zijn gedaan in de overheid: direct succes is geen garantie.
Proberen > ondervinden > bijsturen.

Onthoud: zonder investering van de overheid heeft innovatie geen schijn van kans

Dit gaat lukken als

Ingezet wordt op transparantie in governance en roadmap

Het federatieve model zoals geschetst in de voorkeursoplossing 100% wordt doorgezet

Publiek-private samenwerking (risico met publiek geld en baten publiek laten landen) wordt opgezet

Open source, linked (open) data, Europese tech geborgd zijn

Elke gemeente wordt ontzorgd met SaaS tegen lage(re) prijs (multi-tenancy gedachte)

... met flexibiliteit voor uitbreiding voor de gemeentes die dat nodig hebben

Andere object-gerelateerde registraties (ondergrondse objecten, spoortracés etc) hierop aan kunnen sluiten

Haskoning | Novius 8/75



2 Aanpak

2.1 Methoden Technieken en Tooling

Methoden
Novius

e-book Novius

Technieken Tooling
ArchiMate Bizzdesign

Hulpmiddelen

=
| | -

Referentie
Viewpoints architecturen

=
t?%

Standaarden
en bouwblokken

Wat willen we bereiken?

Stakeholder

en concerns
— Raamwerk, taal en afspraken

Drie aspecten om architectuur te kunnen bedrijven

1) Methode (welke stappen doe je wanneer en waarom; welke views zijn van belang)
2) Technieken (met welke taal leg je de modellen vast; welk patronen kun je gebruiken, naar welke standaarden

kun je verwijzen)
3) Tooling (wat is het gereedschap waarin je de modellen vastlegt)

Modellen bestaan uit elementen en hun relaties daartussen. Modellen kun je vormgeven in

1) Diagrammen ('plaatjes')
2) Lijsten (opsommingen en beschrijvingen)
3) Matrices (de relatie tussen elementen in een tabel vorm)

Voor de IBRO is gebruikt

1) Novius methode
2) ArchiMate taal (en deels BPMN)
3) Bizzdesign tooling

De Novius methode is gevisualiseerd in bovenstaand plaatje.
Dit wordt in het e-book verder uitgelegd.

Haskoning | Novius
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3

3.1

Motivatie

Uitleg motivatiemodel

«MAR»
Belanghebbende

Belanghebbende hebben bevindigen | |08 bepaalie drjfveren NARY

Drijfveer

) e «MNAR» [
Belemmeringen / “pains —[>{ Bevinding }Qf gains” | kansen

Bevindingen leiden tot doelen

‘ «MNAR»

Doelen moseten voldoen aan principes

«NAR» ‘ﬂ «NAR»
Principe Requirement

Aan de hand van het motivatiemodel is eerst de waarom-vraag in kaart gebracht: waarom willen we een IBRO en wat

verwachten we daar dan van?
Dit is van belang bij met namen langlopende projecten, omdat op een gegeven moment, vaak bij tegenvallers, wordt

teruggegrepen op de vraag "waarom deden/ doen we dit ook alweer?".

De <<stereotype>> NAR in boven staand diagram staat voor Novius Architectuur Raamwerk (NAR). Een raamwerk
met 4 kolommen en extensies naar de strategie-elementen en het motivatiemodel.

Alle modellen zijn gebaseerd op elementen uit het raamwerk van Novius. In de bijlagen staat een beschrijving van

het raamwerk en bijhorend metamodel. Ook is hier een mapping gemaakt met het 5-lagen model van NORA/
GEMMA.

Definities

Een belanghebbende vertegenwoordigt de rol van een individu, team of organisatie die hun belangen behartigt
met betrekking tot de impact van de architectuur.

Een drijfveer is een externe of interne kwalificatie die een belanghebbende motiveert om haar doelen te
definiéren en de veranderingen door te voeren die nodig zijn om deze te bereiken.

Een bevinding is het resultaat van een analyse langs die drijvende kwalificatie in de vorm van een pain of een
gain.

Een doel is een actiegerichte (kwalitatieve) verklaring van de richting van een gewenste (eind)toestand voor een
organisatie en haar belanghebbenden.

Een principe vertegenwoordigt een duurzame - en dus systeem- en project-agnostische - kwalitatieve
intentieverklaring waaraan de bedrijfsinrichting moet (gaan) voldoen.

Een requirement is een verklaring waarin een eigenschap wordt gedefinieerd die van toepassing is op een
specifiek systeem. Ze vertegenwoordigen de vereisten aan de ‘middelen’ om de doelen te realiseren.
Requirements moeten bijdragen aan de principes en er niet conflicterend mee zijn. Een requirement kan
betrekking hebben op de prestaties, kwaliteit, beveiliging, betrouwbaarheid of beschikbaarheid van een systeem,
product of dienst.

Haskoning | Novius 10/75



3.2 Belanghebbenden - organisaties

Belanghebbenden uit Stakeholderanalyse Mercator

Belanghebbende Architectuur scope
30-beheerder InScope
Adviseur Geo Rotterdam InScope
Adviseur objectenregistratie Breda InScope
Afdelingsmanager Basisinformatie Rotterdam InScope
Afdelingsmanager Belasting & Heffingen Rotterdam InScope
BAG Bronhouders en Afnemers overleg OutScope
BAG-beheerder Rotterdam InScope
BGT-beheerder Rotterdam InScope
Bedrijfs-, IT-, Data-architect Rottardam InScope
Bronhouder QutScope
CROW OutScope
DOOR InScope
DigiGO InScope
Directeur Burgerzaken en Belastingen InScope
Directeur Openbare Werken (Ambtelijk opdrachtgever) InScope
Functioneel beheerder BGT OutScope
Functioneel ontwerper IBRO Rotterdam QutScope
Gl-beraad OutScope
Gegevensleverancier (BIM) InScope
Geonovum InScope
len\W OutScope
Informatieadviseur Rotterdam InScope
Juridische afdeling Rotterdam OutScope
Kadaster - BRK InScope
Kadaster - behear LV InScope
Ministerie VRO InScope
Ministerie van BZK OutScope
NTM OutScope
Metbeheerders OutScope
Opleidingsinstituten OutScope
Privacy Officer Rotterdam OutScope
Programmamanager Mercator InScope
Programmasecretaris Mercator InScope
RICNED OutScope
Software leverancier OutScope
Teamleider Basisinformatie InScope
Teammanager GeoData Den Haag InScope
VNG InScope
WO Z-beheerder Rotterdam InScope
WO Z-gebruiker Rottardam InScope
Waarderingskamer OutScope

Voor het programma Mercator zijn zeer veel potentiéle kandidaten onderkend. Er is een selectie gemaakt door de
kerngroep architectuur om te bepalen welke potenti€le stakeholders in scope zijn voor de architectuur van het IBRO-
systeem. Voor alle andere betrokken personen is in de bijlage een overzicht gegeven.

Haskoning | Novius 11/75



3.3 Doelen op basis van bevindingen (diagram)

\erminderen van © Vershrknnlvm © + Bevorderen van
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leveranciers + dienstveriening en adaptatie
6 »
+ | + |
I |
| L
. @ \erhogen van @®
. Sirni.:leren van efficiéntie in regsi'ahe Verlagen van
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| 3
| + : + |
v t | |
\/erhogen van © mm:‘; i © &+ \erminderen van ©
wendbaarheid en gegevensivwa et - schaduwadministraties
flexibilitsit T en versnippering
eenduidigheid)
»
+ |
i
L
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ketensamenwerking en _____:"__ landelijke __":_____ me;:nn
{bijhorende) samenwerking en g twoordeljkhed
beheerstructuur standaardisatie

Dit diagram met de doelen zijn afgeleid van de drijfveren en de bevindingen die bij de verschillende
belanghebbenden zijn opgehaald.

Hierbij zijn ook de doelen die eerst in het architectuurbeschrijving voorzieningen samenhangende objecten registratie
(SOR) document stonden verwerkt.

Deze doelen staan niet los van elkaar maar beinvioeden elkaar positief of negatief. Dit diagram geeft de onderlinge
beinvloeding weer die de doelen op elkaar uitoefenen.

Met een gedragen en gemeenschappelijke set doelen is het fijn en sterk om de architectuur verder in te vullen.

Haskoning | Novius 12/75



3.4

Principes IBRO (diagram)

\We baseren ons op SR g U il 2 We leveren duidelijke
gebruikersgerichte o w:ne;e (data- diensten gebaseerd op
ontwikkeling. gen informatie)diensten. transparante besluitvorming.
@) ( @)
We richten het stelsel We baseren onze oplossing
federatief in. op de FAIR principles.
s \
@) ( M)
We gebruiken uniforme We gebruiken open
(geo-toepasbare) standaarden voor
gegevensmodellen. gegevensuitwisseling.
. s \
O ( @
\We baseren ons op We baseren ons op
continue verbetering van de We passen digitale ethische richtlijnen voor
(data- en toegankelijkheid toe. digitalisering met uitlegbare
informatie jdiensten. algoritmen.
~ ’
r
We richten het @ @ . @
applicatielandschap in op : . b gebmken“
basis van service-orientatie ezl kgn ez o gelrnelemnheppeijke .
en maken het (indien zinvol) betrouwbare infrastructuur. vonramrg-.a;imwsa' mogelijl
gebeurtenisgedreven. )L )
( [IT [ﬁ ([ We richten ET
\We baseren ons op . datamanagement in en
(zelfstandige) herbruikbare We volgen een maddalre gebruiken monitoring en
componenten. pax. logging voor
verantwoording.
. s
We passen privacy by We passen security by We stimuleren open source
design toe. design toe. software.
p s s - s

Dit diagram laat alle principes zijn die sturend zijn voor de inrichting van de nieuwe IBRO.

Deze lijst is tot stand gekomen door kritisch te kijken naar 17 referentiemodellen (NORA, GEMMA, Ned.
Digitaliseringsstrategie, Common Ground, enzovoort; zie bijlagen) met meer dan honderd principes en deze terug te
brengen naar deze set met 19 principes relevant voor de inrichting van de IBRO.
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3.5

Principes IBRO (lijst)

Principes IBRO

Principe Id Beschrijving

We gebruiken open standaarden voor IBROO1 We zorgen ervoor dat alle systemen en diensten communiceren via algemeen geaccepteerde open standaarden, zodat interoperabiliteit en

gegevensuitwisseling. samenwerking fussen organisaties gewaarborgd zijn.

We richten het stelsel federatief in. IBROO2 Onze digitale infrastructuur is entworpen voor samenwerking tussen autonome partjen, waarbij gegevens decentraal worden beheerd en
gedeeld op basis van afspraken.

We stimuleren open source software. IBROO3 We stirmuleren het gebruik en de ontwikkeling van open source software om fransparantie, hergebruik en innovatie te bevorderen. Dit geldt in
ieder geval voor de backend en middleware functionaliteit. Vioor front-end ook prefereerbaar, maar mag hier van afgeweken worden.

We gebruiken gemeenschappelijke voorzieningen IBROO4 We maken gebruik van generieke bouwstenen en voorzieningen die breed beschikbaar zijn binnen de overheid, om efficiéntie en consistentie

waar mogelijk en zinvol. te bevorderen.

We baseren ons op (zelfstandige) herbruikbare IBROOS We ontwerpen en implementeren digitale oplossingen met herbruikbaarheid als uitgangspunt, zodat onderdelen eenvoudig in andere contexten

componenten. kunnen worden toegepast.

We volgen een modulaire en schaalbare aanpak. IBROOGS Onze systemen zijn modulair opgebouwd en kunnen eenvoudig worden opgeschaald of aangepast aan veranderende behoeften.

We gebruiken uniforme (geo-toepasbare) IBROOT We hanteren gestandaardiseerde gegevensmodellen geschikt voor geo-informatie om de uitwisseling en interpretatie van informatie te

gegevensmodellen. vereenvoudigen; gebasserd op (interjnationale (ook EU) standaarden

We leveren duidelijke diensten gebaseerd op IBROO8 We zorgen dat keuzes in ontwerp en uitvoering van digitale diensten transparant en controleerbaar zijn; gedreven door data en met beheersing

transparante besluitvorming. van risico’s.

We passen privacy by design toe IBROOS We integreren privacybescherming vanaf het begin in het ontwerp van systemen en processen. \Waarbij geo-data in beginsel open data betreft.

We passen security by design toe. IBRO10 We integreren security maatregelen vanaf het begin in het ontwerp van systemen en processen.

We gebruiken veilige en betrouwbare infrastructuur. IBRO11 ‘We zorgen dat onze digitale infrastructuur voldoet aan hoge eisen voor veiligheid, betrouwbaarheid en beschikbaarheid; via self-service te
verkrijgenen en via Europese aanbieders.

We baseren ons op gebruikersgerichte ontwikkeling. IBRO12 We ontwikkelen digitale diensten op basis van de behoeften en ervaringen van gebruikers; met é&n loket-gedachte en gemakkelijk aanpasbaar
indien nodig

We passen digitale toegankelijkheid toe. IBRO14 We zorgen dat onze digitale diensten toegankelijk zijn voor iedereen, ongeacht beperking of achtergrond.

We baseren ons op continue verbetering van de IBRO15 We evalueren en verbeteren onze digitale diensten voortdurend op basis van (meta-)datakwaliteitscriteria, feedback (terugkoppeling) en de

(data en informatie)diensten. inzet van technologische ontwikkelingen (als Al en software-agents). (Meta-)datakwaliteit betreft inzicht in context, samenhang, historie en
lineage.

We baseren ons op ethische richtlijnen voor IBRO16 We zorgen ervoor dat gebruikte algoritmen uitlegbaar en controleerbaar zijn.

digitalisering met uitlegbare algoritmen.

We zorgen voor heldere governance en IBRO17 We zorgen voor duidelijke afspraken over eigenaarschap en beheer van digitale voorzieningen; waaronder regie over gegevens/ data-

eigenaarschap van de (data- en informatie)diensten soevereinitetten het bijvoorbeeld het kunnen machtigen.

We richten datamanagement in en gebruiken IBRO18 ‘We implementeren monitoring en logging om inzicht te geven in het gebruik en functioneren van digitale diensten.

menitoring en logging voor verantwoording.

We richten het applicatielandschap in op basis van IBRO20 We richten de applicatie(services) in op basis van SOA, EDA en event sourcing; met scheiding tussen data en applicaties; met onderscheid

sefvice-orientatie en maken het (indien zinvol) tussen data en informatie-(producten ) en een totstandkoming met een modern agile CI/CD ontwikkelstraat

gebeurtenisgedreven.

We baseren onze oplossing op de FAIR principles. IBRO21 Data is Findable, Accessible, Interoperable, Reusable. NB: dit principe is overlappend met andere IBRO principes, maar toegevoegd omdat het
als paraplu-principe de essentie kort en bondig weergeeft.

In dit overzicht staan de architectuurprincipes opgenomen voor de nieuw te bouwen IBRO. Deze zijn voorzien van
een ID (IBROxx) en een omschrijving. De ID kan gebruikt worden voor verwijzingen en de omschrijving borgt
consistente interpretatie van de principes. In de volgende tabel staan ook alle rationales bij de principes.
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3.6 Principes IBRO - rationale (lijst)

Principes IBRO

oplossing op de FAIR
principles

Principe Principe Rationale
ID
We gebruiken open IBROO1 Gemeenten werken samen met steeds meer partijen. Afspraken en standaarden zijn nodig om effectief, efficiént en veilig samen te kunnen werken en informatie uit te wisselen. Ze zijn ook
standaarden voor nodig om voldoende onathankelijk te bljven van partijen en de juiste samenwerkingspariners te kunnen kiezen
gegevensuitwisseling.
We richten het stelsel IBROO2 Met het Federatief D: Isel (FDS) kunnen isaties met een lijke taak (aanbi enafnemers)verantwuord en uniform domein-/'sector-overstijgend data delen. Hierdoor kan de
federatief in. overheid het datapotentieel ten volle benutten voor it happelijke kken an p i rlening.
We stimuleren open IBROO3 Open Source maakt software transparant en controleerbaar, wat bijdraagt aan publieke verantwoording
source software.
Door gezamenlijk te ontwikkelen en kennis te delen, ontstaan betere oplossingen die sneller evolueren. Dit sluit aan bij initiatieven zoals Commen Ground en GEMMA.
Door centrale oplossingen open beschikbaar te maken, kunnen organisaties ze decentraal gebruiken zonder telkens opnieuw te investeren.
Organisaties kunnen software aanpassen aan hun eigen behoeften en sneler inspelen op veranderingen. Hoewel open source niet automatisch veiliger is, maakt het wel snellere detectie en
oplossing van kwetsbaarheden mogelijk
We gebruiken IBROO4 Daor gebruik te maken van bestaande, gedeelde infrastructuur en diensten zoals amhentu:ane gegevensuitwisseling of logging voorkomen we dubbel werk en besparen we kosten. Het zorgt
gemeenschappelijke ook voor meer samenhang en interoperabiliteit tussen van hill
voorzieningen waar
maogelijk en zinvol Daarnaast zijn deze voorzieningen vaak al getest onderhouden en afgestemd op wet- en regelgeving. Dat verhoogt de kwaliteit en betrouwbaarheid van onze dienstverlening. Door aan te
sluiten bij wat er al is, kunnen we sneller implementeren, beter opschalen en eenvoudiger samenwerken aan maatschappelijke opgaven.
We baseren ans op IBROOS Werken met autonome ontkoppelde componenten in plaats van met geintegreerde (silojsystemen draagt bij aan flexibiliteit in de informatievoorziening die gemeenten in staat stelt om wendbaar
(zelfstandige) en snel te opereren.
herbruikbare
componenten.
We volgen een IBROOS Werken met autonome ontkoppelde componenten in plaats van met geintegreerde (silo)systemen draagt bij een schaalbare informatievoorziening die mee kan groeien met de vraag van de
modulaire en gebruikers en met het aanbieden van meerdere informatieproducten.
schaalbare aanpak.
We gebruiken IBROO7 Het gebruik van uniforme gegevensmodellen zorgt ervoor dat data uit verschillende bronnen op een consistente manier kan worden vastgelegd, gedeeld en geinterpreteerd. Zeker in een geo-
uniforme (geo- context is het belangrijk dat organisaties dezelfde definities en structuren hanteren,
toepasbare)
gegevensmodellen Zonder uniforme modellen ontstaat versnippering wat king en geg itwisseling bemoeilijkt. Door te werken met gedeelde modellen, zoals NEN 2660, NEN 3610 of MIM, kunnen
gemeentan, provincies en rijkspartijen beter samenwerken aan maatschappelijke opgaven zoals woningbouw, klimaatadaptatie en mobiliteit
Daarnaast maken uniforme modellen het mogelijk om data te koppelen tussen domeinen, bijvoorbeeld tussen basisregistraties en sectorale bronnen. Dit verhoogt de kwaliteit van analyses en
maakt hergebruik eenvoudiger. Tot slot zorgen ze voor betere aansluiting op geo-standaarden en GIS-systemen, wat nodig is voor ruimtelijke toepassingen.
We leveren duidelijke IBROOS Vanuit de maatschappij komt steeds meer vraag naar inzicht in hoe de overheid werkt, welke gegevens zij vastlegt en hoe beslissingen tot stand komen. Door als overheid open te zijn waar dit
diensten gebaseerd kan, wordt de informatiepositie van klanten versterkt. wordt publiek/private samenwerking gefaciliteerd en neemt het vertrouwen in de overheid toe. Door gemeentelijke gegevens zoveel
op transparante mogelijk te ontsluiten zijn ze, zowel binnen als buiten de gemeente, efficiént te gebruiken voor verschillende doelen.
besluitvorming.
We passen privacy IBROO2 Privacy by design betekent dat privacy niet achteraf wordt toegevoegd, maar vanaf het begin wordt mesgenomen in het ontwerp van systemen, processen en diensten. Het is een proactieve
by design toe. benadering die voorkomt dat privacy een sluitpost wordt in digitale projecten.
Door privacy vanaf de start te integreren, wordt voldaan aan wetteljke verplichtingen zoals de AVG, maar belangrijker nog: het versterkt het vertrouwen van burgers en gebruikers. Systemen
die privacy by design toepassen, zorgen ervoor dat persoonsgegevens standaard goed beschermd zijn - ook als gebruikers. zelf geen actie ondernemen.
Het principe vraagt om bewuste keuzes in ontwerp en architectuur: minimale gegevensverwerking, duidelijke toegangscontrole, versleuteling en transparantie over datagebruik. Dit voorkomt
risicos zoals datalekken, ongewenste profiling of onnodige opslag van gevoelige informatie.
Privacy by design is dus niet alleen een juridische noodzaak, maar ook een kwaliteitskenmerk van moderne, betrouwbare digitale dienstverlening. Het maakt privacy onderdeel van de
kemfunctionaliteit, niet van de randvoorwaarden.
We passen security IBRO1O Security by design betekent dat beveiliging niet achteraf wordt toegevoegd, maar vanaf het begin wordt meegenomen in het ontwerp van systemen, processen en fysieke of digitale
by design toe. omgevingen. Dit principe is essentieel om risicos structureel te beperken.
Door beveiliging in te bouwen vanaf de eerste ontwerpfase, worden kwetsbaarheden vroegtijdig onderkend en aangepakt Denk aan toegangsbeveiliging, logging, versleuteling, segmentatie van
netwerken en veilige standaardinstellingen. Dit voorkomt dat beveiliging afhankelijk is van losse maatregelen of handmatige controles achteraf
Security by design is ook een voorwaarde voor schaalbare en betrouwbare digitale dienstverlening. Het maakt systemen beter bestand tegen aanvallen, fouten en misbruik, en zorgt ervoor dat
beveiliging geen belemmering vormt voor gebruiksgemak of innovatie
We gebruiken veilige IBRO11 Een veilige en betrouwbare infrastructuur is de basis voor alle digitale dienstverlening en informatievoorziening. Zonder stabiele ken, goed beheerde pk en robuuste voorzieningen
en betrouwbare kunnen systemen niet functioneren zoals bedoeld, en komt de continuiteit van publieke taken in gevaar
infrastructuur
Betrouwbaarheid betekent dat infrastructuur beschikbaar is wanneer dat nodig is, voorspelbaar presteert en snel kan herstellen bij verstoringen. Veiligheid houdt in dat de infrastructuur
bestand is tegen dreigingen van buitenaf én fouten van binnenuit. Denk aan maatregelen zoals versleuteling, toegangscontrole, menitoring en segmentatie van netwerken.
Daarnaast moet infrastructuur flexibel genoeg zijn om nieuwe toepassingen en veranderende eisen te ondersteunen, zonder dat dit ten koste gaat van stabiliteit of veiligheid. Dit vraagt om een
doordachte inrichting, duidelijke verantwoordelijkheden en structureel beheer.
We baseren ons op IBRO12 Om een kwalitatief goede dienst met ondersteunende systemen te leveren is het nodig om niet alleen het perspectief van de overheidsdienstverlener, maar a6k het perspectief, de
gebruikersgerichte beweegredenen, verwachtingen en context van de afnemer mee te nemen. Bij externe diensten is dat de Burger, Ondernemer of Bezoeker, bij intemne diensten de medewerker.
ontwikkeling.
We passen digitale IBRO14 ledereen heeft het recht om gelijkwaardig toegang te krijgen tot alle openbare digitale informatie en dienstverlening. Dat geldt dus ook voor mensen met een beperking. Nederlandse
toegankelijkheid toe. overheidswebsites en apps moeten daarom verplicht toegankelijk worden gemaakt. Zo kan iedereen meedoen in de maatschappij.
We baseren ons op IBRO15 Continue verbetering van data- en informatiediensten is nodig om relevant, betrouwbaar en effectief te blijven in een omgeving die voortdurend verandert. Maatschappelijke opgaven,
continue verbetering technologische ontwikkelingen en veranderende gebruikersbehoeften vragen om een flexibele en lerende informatievoorziening.
van de (data- en
informatie)diensten. Door dit principe te hanteren, erkennen we dat informatiediensten nooit af zijn. Ze moeten zich blijven aanpassen aan nieuwe inzichten, veranderende contexten en feedback uit de praktijk. Dit
vraagt om een cultuur van reflectie, experimenteren en leren - waarbij fouten maken mag, mits ze leiden tot verbetering.
We baseren ons op IBRO16 Digitalisering en het gebruik van algoritmen hebben grote impact op burgers, processen en besluitvorming. Daarom is het essentieel dat deze technologieén niet alleen technisch goed
ethische richtijnen functioneren, maar ook ethisch verantwoord zijn. Dit betekent dat we bij ontwerp, ontwikkeling en toepassing uitgaan van publieke waarden zoals fransparantie, rechtvaardigheid,
voor digitalisering met mensgerichtheid en controleerbaarheid.
uitiegbare algoritmen.
Uitlegbaarheid speelt hierin een centrale rol: algoritmen moeten begrijpelijk zijn voor zowel professionals als burgers. Besluiten die voortkomen uit geautomatiseerde processen mogen niet als
zwarte doos functioneren. Gebruikers moeten kunnen nagaan hoe een uitkomst tot stand is gekomen, en organisaties moeten dit kunnen verantwoorden.
Door ethische richtlijnen te hanteren, voorkemen we ongewenste effecten zoals discriminatie, uitsluiting of verlies van autonomie. Het principe draagt bij aan vertrouwen in digitale overheid en
zorgt ervoor dat technologie ondersteunend blijft aan menselijke besluitvorming.
We zorgen voor IBRO17 Een heldere governance en eigenaarschap van data- en informatiediensten is essentieel om grip te houden op kwalitett, risicos en samenwerking. Als niet duidelijk is wie verantwoordelijk is
heldere governance voor een dienst, ontstaan er gaten in beheer, vertraging in besluitvorming en risicos op non-compliance. Door eigenaarschap expliciet te beleggen en governance goed in te richten, wordt het
en eigenaarschap van mogelijk om diensten doelgericht te verbeteren, afsternming te organiseren en verantwoording af te leggen. Dit draagt bij aan betrouwbare dienstverlening en maakt het architectuurproces
de (data- en effectiever
informatie)diensten.
We richten IBRO18 Het inrichten van datamanagement en het toepassen van monitoring en logging maakt het mogelijk om data systematisch te beheren en verantwoording af te leggen over het gebruik ervan
datamanagement in Datamanagement voorkomt versnippering en zorgt dat duidelijk is wie verantwoordelijk is voor welke data. Monitoring en \oggmg hleden inzicht in we wat doet met data en wanneer, wrat
en gebruiken essentieel is voor transparantie, compliance en het kunnen herstellen bij fouten of incidenten. Samen vormen ze de basis voor & L rbare en lerende infor iening.
monitering en logging
voor verantwoording.
We richten het IBRO20 Een service-georiénteerd applicatielandschap maakt het mogelijk om functionalitet modulair en herbruikbaar aan te bieden, afgestemd op processen en gebruikers. Dit vergemakkelijkt
applicatielandschap in integratie en onderhoud. Door waar zinvol gebeurtenisgedrevenheid toe te passen, kunnen systemen dlrect reageren op relevante gebeurtenissen, wat keidt tot snellere verwerking en betere
op basis van service- afstemming. Samen zorgen deze benaderingen voor een flexibeler, beter bet ; en toskomstt
orientatie en maken
het (indien zinval)
gebeurtenisgedreven.
We baseren onze IBROZ21 Het toepassen van FAIR-principes in datamanagement zorgt ervoor dat data vindbaar, toegankelijk, uitwisselbaar en herbruikbaar is niet alleen voor mensen, maar aok voor systemen. Dit

voorkomt dat data vastzit in silos of alleen bruikbaar is binnen één applicatie. Door data te voorzien van duidelijke metadata, gestandaardiseerde interfaces en herkomstinformatie, wordt het
mogelijk om data duurzaam te beheren, verantwoord te delen en effectief te koppelen aan processen en ketens. FAIR ondersteunt daarmee zowel transparantie als interoperabiliteit binnen een
organisatie en daarbuiten
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In dit overzicht staan de architectuurprincipes opgenomen voor de nieuw te bouwen IBRO. Deze principes geven
richting aan het te ontwikkelen IBRO-systeem. Elke principe heeft een rationale waarom dit principe van belang is

voor de IBRO.

De implicaties zijn niet gevuld, omdat dit ook afhankelijk is van nog te kiezen implementatie scenario’s.

3.7 Bronnen voor de IBRO-principes (lijst)

In dit overzicht staan de architectuurprincipes opgenomen voor de nieuw te bouwen IBRO. Deze principes geven

Brondocumenten

Brondocumenten

01 Cityverse

02 Commeon Ground

03 De MNederlandse Digitaliseringsstrategie
04 DISGEQ architectuur SOR

05 Domeinarchitectuur Gegevensuitwisseling

06 DOOR (Opgesteld door CROW)

07 DUTO

08 Eisen aan basisregistraties (NORA)

09 FAIR

10 GEMMA

11 IBDS FDS

12 Mederlandse Digital Twin architectuur (NLDT)

13 NORA

14 Rotterdam eigen architectuur
15 GEBORA

16 (TOOI - standaard in onderzoek; ontologi&n)

17 European Interaperability Framework

richting aan het te ontwikkelen IBRO-systeem.

Ernaast staat de tabel met de bronnen waarin (vele) principes staan, waaruit de IBRO-principes zijn afgeleid. Een
cross-check matrix referentie principes x (hieruit afgeleide) IBRO-principes is aanwezig.
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3.8

Requirements (lijsten per kolom)

Requirements Algemeen (en scope)

Requirements Informatie en applicaties

Requirement

Requirement

De BAG wordt opgenomen in de IBRO

Het IBRO systeem bestaat uit open-source applicaties

De BGT wordt opgenomen in de IBRO

Het IBRO systeem autoriseert en authenticeert op basis van (meta)data

De BOR wordt deels opgenomen in de IBRO (Alleen overlapping huidige BGT
objecten)

Het IBRO systeem bestaat uit losse opgebouwde applicatiecomponenten

De BRK wordt niet opgenomen in de IBRO (ook niet BRK particulier)

De WOZ wordt deels opgenomen in de IBRO (maar rechtssubject-
gerelateerde gegevens zoals waarde niet)

Het IBRO systeem bevat (meta)gegevens die geindexeerd en doorzoekbaar zijn
Het IBRO systeem bevat data waarvan de betekenis duidelijk is beschreven

Het IBRO systeem heeft gescheiden gegevensopslag per bronhouder

Het IBRO-systeem bevat ook niet-woningen

Het IBRO systeem modelleert ontologigén conform NEN2660-2

Het IBRO systeem moet kunnen werken binnen een federatief data stelsel

Requirements Klanten en dienstverlening

Het IBRO systeem moet voor de metadata gebruik maken van een graph structuur
(ontologién)

Requirement

Het IBRO systeem onderkent op applicatieniveau een 4 lagen (4-tier) architectuur (client,
distribution, aggregation, service)

HET IBRO systeem is niet meer herleidbaar naar BAG, BGT en WOZ

Het IBRO systeem ondersteunt DCAT-AP

HET IBRO systeem ontsluit levering van informatieproducten enkel via API's.

Het IBRO systeem ondersteunt GML als uitwisselformaat (conform NEN3610)

Het IBRO systeem biedt de gebruiker de mogelijkheid meldingen te doen
over objecten

Het IBRO systeem ondersteunt GeoDCAT-AP

Het IBRO systeem biedt de gebruiker de mogelijkheid voor het aanvragen
van (nieuwe) informatieproducten.

Het IBRO systeem ondersteunt GeoPackage als uitwisseformaat

Het IBRO systeem ondersteunt GraphQL (AP standaard)

Het IBRO systeem biedt de mogelikheid om abonnementen te nemen op
informatieproducten.

Het IBRO systeem ondersteunt 1ISO10303 (STEP)

Het IBRO systeem ondersteunt ISO16738 (IFC)

Het IBRO systeem biedt informatieproducten die voldoen aan op 1S025010
en 1S025019 gebaseerde kwaliteitseisen.

Het IBRO systeem ondersteunt OGC GeoSPARQL

Het IBRO systeem ondersteunt PROV-0

Het IBRO systeem ondersteunt RDF

Requirements Processen en organisatie

Het IBRO systeem ondersteunt SHACL

Requirement

Het IBRO systeem ondersteunt SKOS/ OWL

Het IBRO systeem ondersteunt SPARQL

Het IBRO systeem heeft de registratie processen volledig geautomatiseerd.

Het IBRO systeem ondersteunt SQL voor toegang tot de gestructureerde relationele data

Het IBRO systeem kan gevuld worden onafhankelijk van de vorm van
inwinning.

Het IBRO systeem ondersteunt Turtle

Het IBRO systeem kan wijzigingen verwerken op basis van events.

Het IBRO systeem ondersteunt city GML als uitwisselformaat

Het IBRO systeem ondersteunt operationele en beheersprocessen.

Het IBRO systeem ondersteunt terugmeldingen om de datakwaliteit te
verbeteren.

Het IBRO systeem ondersteunt de Nederlandse MIM standaard en de NEN3610 voor geo-
informatiemodellen

Het IBRO systeem ondersteunt de OGC AP| Features voor 20 geo data

Het IBRO systeem voedt de landelijke voorzieningen (voor zolang nodig).

Het IBRO systeem ondersteunt de OGC AP| Tiles voor 3D geo data

Het IBRO systeem ondersteunt een BIM Collaboration Format (BCF)

Requirements Technologie

Het IBRO systeem ondersteunt gRPC

Het IBRO systeem ondersteunt gemeente specifieke datasets (uitbreidingen op ontologie)

Requirement

Het IBRO systeem heeft een IT infrastructuur die wordt geleverd door een
aanbieder uit de EER (of expliciet Nederland)

Het IBRO systeem synchroniseert niet naar de bestaande lokale (basis)registraties
BAGMOZ/BGT

Het IBRO systeem voldoet aan de laatste versie van de WCAG eisen

Het IBRO systeem is schaalbaar bij toenemend gebruik (aantal gebruikers)

Het IBRO systeem is schaalbaar bij toenemend gebruik (hoeveelheid data)

Het IBRO systeem volgt ISO19115 (data) en ISO19119 (services) als metadata profiel voor
geo data

Het IBRO systeem ondersteunt autonome, ethisch getostste, software agents

Het IBRO systeem wordt continue gestresstest om de perfomance te borgen

Het IBRO systeem werkt met een |DS bij het BIM inwin proces

Het IBRO systeem wordt multi-tenant ontwikkeld

In dit overzicht staan de requirements opgenomen per kolom van het Novius Architectuur Raamwerk.

Deze requirements (net als de principes) zijn leading bij de aanbesteding van het IBRO-systeem bij bouw en beheer
in de proeftuin (deels) en bij een volwaardig systeem later.

De principes zijn kaderstellend geweest bij het opstellen van de requirements voor het systeem IBRO.

Soms lijken de requirements wat op de principes. Dat is niet erg. Van belang is dat principes altijd project en systeem
agnostisch zijn: "We doen dat hier zo!". Dus voor het hele bedrijf.

De requirements hebben expliciet betrekking op het IBRO-systeem, Daarom begint elk requirement met "Het IBRO
systeem ...".

Systeem is een term die niet in het Novius (ArchiMte 3.2) jargon voor komt.

We hanteren de definitie "A system is a combination of interacting elements organized to satisfy one or more stated
purposes." [ISO/IEC/IEEE 15288:2023]

In de bijlage staat een nadere uitleg over de relatie tussen Novius elementen en een systeem in de hierboven
genoemde context.
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3.9

Requirements (lijst kolom 1 plus toelichting)

Requirements Klanten en dienstverlening

Requirement

Rationale

BAG, BGT en WOZ

HET IBRO systeem is niet meer herleidbaar naar

opzichzelf staande registratie.

Wanneer het IBRO systeem gelanceerd is hoeft dit niet meer
terug te leiden zijn naar de originele bronsystemen. Het is een

HET IBRO systeem ontsluit levering van
informatieproducten enkel via API's.

en GraphQL.

IBRO data in infromatieproducten moet welicht beschikbaar zijn
via meerdere kanalen (email, webforms, formulieren, etc); ook
voor minder digitaal vaardieg gebruikers. Dat ligt echter niet in
scope van het IBRO systeem. De onsluiting van de IBRO
informatieproducten loopt exclusief via API's, bijvoorbeeld REST

Het IBRO systeem biedt de gebruiker de
mogelijkheid meldingen te doen over objecten.

Een gebruiker moet terugmeldingen kunnen wanneer de
informatie over een object fout is of lijkt te zijn.

informatieproducten.

Het IBRO systeem biedt de gebruiker de
mogelijkheid voor het aanvragen van (nieuwe)

Een gebruiker moet kunnen aangeven dat hijf zij een nisuwe -
meestal gecombineerde - set data uit IBRO wenselijk vindt en
deze dus kan aanvragen bi het IBRO loket. Natuurlijk binnen de
grenzen van de informatiemodel van IBRO

kwaliteitseisen.

Het IBRO systeern biedt de mogelijkheid om
abonnementen te nemen op informatieproducten.

Het IBRO systeermn biedt informatieproducten die De kwaliteit
voldoen aan op 1SO25010 en I1SO25019 gebaseerde

gebruiker{sapplicatie).

Het is belangrijk voor gebruikers om in hun processen op de
hoogte gehouden te worden van wijzigingen. Dit inititatief kan
liggen bij gebruikers (gebruikersapplicatie) zelf, maar is niet
handig. Een mutatie of gebeurtenisgedreven systeem is gebaat bij
een 'slimme’ abonnementenservice die het juiste
informatieproduct op het juiste moment aflevert bij die

|
1 worden bep

ld door gemeente Rotterdam, op
basis van de genoemde ISO standaarden

In dit overzicht staan de requirements opgenomen voor kolom 1 (Klanten en dienstverlening). Deze requirements zijn
voorzien van een rationale: Waarom dit requirement? En waar nodig voorzien van een extra documentatie.

3.10 Requirements (lijst kolom 2 plus toelichting)

Requirements Processen en organisatie

Requirement

Rationale

Documentation

Het IBRO systeem heeft de registratie processen
volledig geautomatiseerd.

De IBRO moet veel data verwerken. Een (bijna)
volledig geautomatiseerd proces (STP= Straight
Through Processing) voorkomt dat menselijke
tussenkomst tot (extra) fouten leidt Hiermee kunnen
we ook de de IBRO formatie (IBRO beheerders) tot
een minimurm beperken.

Er is een patroon toegevoegd (in een plaatje) hoe dit
uitvalproces moet worden opgebouwd.

Het IBRO systeem kan gevuld worden onafhankelijk
van de vorm van inwinning.

Voor het IBRO systeem maakt het niet uit hoe de
informatie wordt ingewonnen (via BIM, inmeten door
landmeter, luchifoto's, etcetera) als het maar voldoet
aan het metamodel met kwaliteitseisen.

Het IBRO systeem kan wijzigingen verwerken op
basis van events.

Sturing op gebeurtenissen borgt het best (actueel,
wordt niet vergeten) wijzigingen in een systeem. Dit
is met name van belang bij niet-tijds-gerelateerde
gebeurtenissen (als vergunning aanvragen ).

Bij een vergunning voor een verbouwing loopt er een
zaak. Als deze is afgerond dan moet het IBRO
object (wellicht) ook gewijzigd worden.

Het IBRO systeem ondersteunt de afslag van niet-
IBRO data richting de GAIA architectuur

Tijdens het inwinnen van gegevens wordt ruimer
ingewonnen dan alleen de gegevens die bestemt zijn
voor de IBRO. Deze gegevens moeten landen in de
daarvoor bestemde opslaglocaties, zoals het CDE.
Het GAlA-programma (Geo, Assets, 10T
architectuur) houdt zich bezig met de architectuur
van het opslaan van verschillende vormen van
gegevens die bij het inwinnen van objecten worden

opgeslagen.

Het IBRO systeem ondersteunt operationele en
beheersprocessen.

De IBRO processen bevatten niet alleen het
verwerken en beschikbaar stellen van
inwingegevens tot ontsluiting van IBRO
informatieproducten, maar ook de sturende en
ondersteunende processen om deze primaire
processen heen. Denk aan onderhouden metamodel,
inregelen kwaliteitsparameters, inregelen toegang,
monitoring van processen.

Het IBRO systeem ondersteunt terugmeldingen om
de datakwaliteit te verbeteren.

Fouten in de IBRO zullen altijd aanwezig zijn.
Gebruikers moeten de mogelijkheid hebben om deze
te melden en hiermee de datakwaliteit van de IBRO
te verhogen.

Het IBRO systeem voedt de landelijke voorzieningen
(voor zolang nodig).

Het IBRO systeem is in eerste instantie een lokale
registratie en zal dan ook moeten voldoen aan de
wettelijke gemeentelijke verplichtingen om de LV-
BGT. LV-BAG en L\V-WOZ (indirect) te voeden

In dit overzicht staan de requirements opgenomen voor kolom 2 (Processen en organisatie). Deze requirements zijn
voorzien van een rationale: Waarom dit requirement? En waar nodig voorzien van een extra documentatie.
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3.1

Requirements (lijst kolom 3 plus toelichting) deel 1

Requirements Informatie en applicaties deel 1

Requirement

Rationale

D

Het IBRO systeem onderkent op applicatieniveau een 4
lagen (4+tier) architectuur (client, distribution,
aggregation, service)

De IBRO moet flexibel en schaalbaar zijn. Een 4-tier architectuur draagt hieraan bij door
verchillende 'bouwlagen' te onderkennen die los van elkaar functioneren.

Het IBRO systeem ondersteunt GeoDCAT-AP

De metadata van de IBRO moet als Linked Data opgeslagen kunnen worden om vindbaarheid en
interoperabiliteit te vergroten. De GeoDCAT-AP zorgt ervoor dat de INSPIRE metadate opgeslagen
kan worden in RDF-vorm

GeoDCAT-AP als profiel op DCAT-AP om INSPIRE-metadata (ISO 19115/18138) te kunnen opslaan in RDF-
vorm

Het IBRO systeem ondersteunt DCAT-AP

Het IBRO systsem moet (metajgegevens kunnen uitwisselen. Door deze te laten voldoen aan een
standaard, gericht op overheden, wordt dit vergemakkelijkt

DCAT-AP s profile van de W3C- DCAT (Data Catalog Vocabulary), speciiiek
afgeslemd op Eurcpese en nationale overheden. Het wordt gebruikt om metadata over datasets en datacatalogi
in een ) vorm

Het IBRO systeem bevat data waarvan de betekenis
duidelijk is beschreven

De data in IBRO mag niet open staan voor interpretatie. De betekenis moet helder en niet-ambigu
beschreven zijn

Het IBRO systeem bestaat uit ope

en hergebruik: Het idee is dat als &&n gemeente iets ontwikke, andere gemeenten
dat kunnen hengebru\ken Zzonder opnleuw te hoeven investeren
T Door open source te gebruiken, verminderen

hun i van

In de context van Commnn Ground gaat open source over

pen i software die vrij beschikbaar is voor andere
gemeenten en partjen om e gebruiken, aan te passen en te verbeteren.
De software wordt gedeeld via platforms zoals GitHub, onder een open source softwarelicentie zoals GNU GPL

Het IBRO systeem moet voor de metadata gebruik
maken van een graph structuur (cntologién)

De IBRO moet schaalbaar en flexibel zijn. Door Metagegevens als Graph op te voeren is het
mogelik deze relatief eenvoudig uit te breicen.

Omdat metagegevens per definitie relationeel zijn leent een graph zich uitstekend voor het
vastleggen van metagegevens

Het IBRO systeem bevat (meta)gegevens die
geindexeerd en doorzoekbaar zijn

Het federatief lsel vraagt goed kb
aan het voldoen aan de FAIR principes

met een heldere index. Dit draagt bij

Het IBRO systeem ondersteunt de OGC API Features
voor 2D geo data

De IBRO moet haar informatieproducten via API's aan kunnen bieden aan de bultervwereld De
OGC AP Features standaard stelt 20 Geo webservices aan de

OGC API - Features is een moderne, RESTful standaard van de Open Geospatial Gonsortium (OGC) voor het

maken van 2D geo-data via webservices

Het IBRO systeem bestaat uit losse opgebouwde
applicatiecomponenten

De IBRO applicatiecomponenten moeten makkeljk te vervangen en te dupliceren zijn om een
wenbare informatievoorziening te ondersteunen

Het IBRO systeem autoriseert en authenticeert op
basis van (meta)data

Het systeem moet zowel kunnen autoriseren en authenticeren op de persoen zelf als op de rol van
de persoon binnen een bepaalde context

Het IBRO systeem modelleert ontologién conform
NEN2660-2

De IBRO moet werken binnen de
standaarden. De NEN2660-2 borgt deze aansiuiting.

zijnen I op andere

Het IBRO systeem ondersteunt cityGML als
uitwisselformaat

Het IBRO systeem moet kunnen werken binnen een
federatief data stelsel

Het IBRO systeem moet werken binnen een FD van meerdere databronnen.

Het Federatief Data Stelse! (FDS) facll\tee(t het zoeken, vinden en in samenhang toepassen van hoogwaardige
data uit iig gebruik. Tr en controleerbaar, zodat burgers en
bedrijven vertrouwen kunnen e datagebruik van de overheid.

Het FDS biedt geen nieuwe | T-systemen, maar bouwt op wat er al is. Deelnemers biijven eigenaar van hun data
en voorzieningen, maar verbinden zich aan gezamenijke afspraken en standaarden.

Het IBRO systeem een BIM Colak

Format (BCF)

Bij de ht van een project naar gegevens in de IBRO mag er geen informatie verloren gaan.

Het BWI Collaboration Format (BCF) is een open bestandsformaat dat communicatie over ontwerp- en
binnen een BIM-model faciliteert, zonder dat het model zelf wordt aangepast. Het is ontwikkeld

Pm}acllnformabe moet een plek krijgen buiten de IBRO. Om dit te borgen de IBRO een
BCF zodat BIM data opgeslagen kan worden in de CDE

door buildingSMART International en wordt breed ondersteund in de bouwsector

BCF maakt het mogeljk om issues (zoals clashes of ontwerpvragen) te dacumenteren, screenshots, camera-
instelingen en cbjectreferenties (via IFC GUIDs) toe te voegen, en deze informatie utt te wisselen tussen
verschillende Bl M-softwarepakketten.

Het IBRO systeem ondersteunt gemeente specifieke
datasets (uitbreidingen op ontologie)

Het IBRO systeem moet schaalbaar en flexibel zijn. Door de ontologie Uitbreidbaar te maken op
gemeente specifieke eisen kan er een registratie ontstaan die voor iedereen past zonder dat de
gemeente haar autonomie verliest. Veelvoorkomende witbreidingen kunnen opgenomen worden in
het basismodel van de IBRO.

Gemeenten werken in hun eigen context en hebben hierin specifieke wensen en belangen. Als de Ontologie
uitgebreid kan worden kan de IBRO aan deze specifieke wensen voldoen

Het IBRO systeem heeft

per bronhouder

Elke mag alleen zijn of haar eigen data bewerken en verrijken tot informatieproducten

Het IBRO systeem ondersteunt de OGC AP Tiles voor
3D geo data

De IBRO moet haar informatieproducten via API's aan kunnen bieden aan de buitenwereld. De
OGC API Tiles standaard stelt 3D Geo webservices beschikbaar aan de buitenwereld.

Het IBRO systeem ondersteunt de Nederlandse MIM
standaard en de NEN3610 voor gec-informatiemodellen

Het IBRO systeem is onderdeel van een federatief datastelsel en moet uafa it kunnen wisselen met

OGC API - Tikes is een standaard voor RESTHul toegang tot 3D geo-data
Het Bast geo-informatie (NEN 3610) is voor i ing in en
op internatk

andere systemen. Doar te conformeren aan de NEN3510 kunnen gangbare ges en
systemen gebruik maken van de gegevens in het IBRO-systeem

Het basismodel vormt de kern van de geo-informatiemodellen: de NEN 3610-familie.
Versie NEN 3610:2022 is op MIM, het voor infor

Qok is gekeken naar i die spelen in het ges kveld zoals de
'samenhangende objectenregistratie in het kader van DisGeo.

van de

Relatie MIM en NEN3610

MIM beschrijft hoe je informatiemodelien in Nederland modelleert (met klassen, attributen, relaties en
modelleerregels), terwijl NEN 3610 vastiegt wat de gemeenschappelijke geo-semantiek is waarop sectorale geo-
modellen voortbouwen; de huidige NEN 3610 is expliciet afgesternd op MIM en wordt in sectorale modellen
volgens MIM toegepast.

In dit overzicht staan de requirements opgenomen voor kolom 3 (Informatie en applicaties). Deze requirements zijn
voorzien van een rationale: Waarom dit requirement? En waar nodig voorzien van een extra documentatie. De
opsomming van de requirements voor kolom 3 worden op de volgende pagina vervolgd.
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Requirements Informatie en applicaties deel 2

Requirement

Rationale

Documentation

Het IBRO systeem gebruikt het
iSHARE framework voor Identity and
Access Management (1AM)

De rationale achter het gebruik van iISHARE is dat je in open, federatieve
netwerken veilig en controleerbaar data kunt delen met (vaak) anbek

iSHARE levert de ombrekende schakel tussen enterprise-l AM en inter-organisatorisch, soeverein datadelen: real-time
vertroL overdraagbare autorisaties, en juridischigovermance-kader, alles bovenop bewezen open standaarden

partijen, zonder dat je telkens b\\aherale afspraken en iniegraties hoeft op
te tuigen. iSHARE i t ] h
afspraken fot één trust fra mewwk voor \dermﬁcahe Authenticatie en
Autorisatie (IAM).

iISHARE vervangt OAuth/OIDC niet, maar bouwt erop voort (met PKIIe\DASLvertmuwde cemﬁcaten JWTIJWS/JWE TLS). Daardoor
haakt het aan op bestaande enterprise-IAM en AP| ing, terwijl het heid,
vertrouwen, delegatie) toevoegt

Het IBRO systeem ondersteunt GML
als uitwisselformaat (conform
NEN3610)

Het IBRO systeem moet gemakkelijk data uit kunnen wisselen, door de
voldoen aan standaarden zoals GML wordt dit zo makkelijk mogelijk
gemaakt.

GML (Geography Markup Language) is het verplichte formaat voor uitwisseling conform NEN 3610.
Het bevat:

- Geometrie (2D/30)

- Attributen

- |dentificatie via gmlid en gmlidentifier

- Unieke persistente URIs

- Relaties viaxlink:href

GML is bedoeld voor itwisseling en opslag, niet voor snelle toegang, verwerking en visualisatie
NEN 3610 biedt ondersteuning voor 2D en 3D data

GMLs zijn geschikt als uitwisselformaat, maar niet als formaat am data snel en efficiént met gebruikers en systemen te delen
Hiervoor zijn andere standaarden beter uitgerust

Het IBRO systeem ondersteunt
GeoPackage als uitwisselformaat

Het IBRO systeem moet gemakkelijk data uit kunnen wisselen, door de
voldoen aan standaarden zoals GeoPackage wordt dit zo makkelijk
mogelijk gemaakt

Geopackage is een op SQL ite gebaseerde intemationale open standaard waarmee je geografische informatie kunt uitwisselen_ In 2018 is
deze standaard opgenomen op de Mederlandse Pas-toe-of-leg-uit-ijst. Dit betekent dat Nederlandse overheidsorganisaties bij het
aanbieden van een download van hun data naast GML ook het GeoPackage formaat moeten kunnen leveren.

Het IBRO systeem ondersteunt
GraphQL (API standaard)

De IBRO moet goed doorzoekbaar zijn en werken binnen een FDS. Door
GraphQL te gebruiken kunnen ische relaties worden
(in tegenstelling tot REST-API's) en kunnen er meerdere bronnen tegelijk
bevraagd worden.

GraphQL is een opensource-, industriestandaard querytaal voor API's. In tegensteling tot REST-API's die zijn ontworpen rond acties
voar resources, ondersteunen GraphQL-API's een bredere set gebruiksvoorbeekden en focus op gegevenstypen, schema's en query's.

Het IBRO systeem ondersteunt
1S010303 (STEP)

Door STEP gegevens de ondersteunen vergemakkelijkt de IBRO de
van gege die in ver CAD sytemen zijn
‘aangemaakt en aangeleverd aan het IBRO systeem.

STEP staat voor "Standard for the Exchange of Product Data”. Het is een bestandsformaat dat niet alleen wordt gebruikt voor
computerondersteund ontwerp (CAD) maar ook in andere engineering- en productieprocessen. Het is een onpartijdige interface voor het
verzenden van 3D- tussen de hilende CAD-systemen. STEP garandeert foutloze verspreiding van en toegang tot
ingewikkelde geometrische en niet-geometrische informatie tussen verschillende systemen.

Het IBRO systeem ondersteunt
1SO16739 (IFC)

De IBRO moet werken binnen een federatief stelsel en is ingericht om
geen informatie te verliezen gedurende de levensduur van een object
Door IFC standaarden te ondersteunen kan projectdata over objecten
‘opgeslagen worden in de daarvoor bestemde database

ISO16739(IFC) is een internationale open standaard voor het uitwisselen van gegevens binnen Building Information Modeling (BIM). Het
definieert een semantisch dataschema waarmee informatie over gebouwen en infrastructuur over de hele ievenscyoius van ontwerp tot
beheer gedeeld kan worden tussen i ms. IFC is vendo straal en ondersteunt i iteit, waardoor
het mogelijk is om digitale bouwinformatie consistent en duurzaam te beheren, ongeacht het gebruikte systeem. De standaard is sinds
2024 geactualiseerd in versie ISO 16738-1:2024, met uitbreiding naar infrastructuur zoals wegen, bruggen en spoor.

Het IBRO systeem ondersteunt OGC
GeoSPARQL

Het IBRO systeem moet goed doorzoekbaar zijn, door GeoSpargl te
ondersteunen kan de IBRO nog beter doorzocht worden dan met alleen
SPARQL

OGC GeoSPARQL wordt gebruikt als querytaal voor het bevragen van geo-data in RDF

Het IBRO systeem ondersteunt
PROV-0

De IBRO moet transparant zijn met een heldere provemance: wie
raadpleegt of wijzigt welke data en wanneer.

PROV-O vaor provenance van data om vast te leggen wie wat heeft gedaan, wanneer, en waarom, op een manier die machineleesbaar
en interoperabel is.

Het IBRO systeem ondersteunt RDF

Het IBRO systeem moet schaalbaar, flexibel en interoperabel zijn. Door
RDF toe te passen kan de data in de vorm van triples worden beschreven
om 7o semantische waarde aan data toe te kennen

RDF als datamodel voor het beschrijven van de informatie in de vorm van subject-predicate-object riples

Het IBRO systeem ondersteunt
SHACL

Het IBRO systeem valt of staat met kwaliteit. Door SHACL te gebruiken
worden de RDF triples gevalideerd volgens daartoe beschreven normen

SHACL voor validatie van RDF structuren om te controleren of RDF-data voldoet aan bepaalde structuur- en inhoudsregels

Het IBRO systeem ondersteunt
SKOS! OWL

De begrippen in IBRO systeem moet gekoppeld kunnen aan begrippen in
andere domeinen om zo een krachtig federatief datastelsel te vormen

SKOS:
Representatie van gestructureerde vocabularia, zoals thesauri, taxonomieén,

I en, en lijsten.

Gericht op concepten en hun onderlinge relaties.

Ondersteunt hiérarchieén zoals broader, narrower, en related.
Geschikt voor informatieorganisatie, metadata, en zoekoptimalisatie.

OoWL:
Modelleren van formele ontologieén met rijke semantiek en logische inferentie.

Ondersteunt klassehiérarchieén, eigenschappen, restricties, en axiomas.
Maakt automatische redenering mogelijk (bijv. afleiden van impliciete kennis)
Complexer dan SKOS, maar krachtiger voor semantische toepassingen.

Het IBRO systeem ondersteunt
SPARQL

Het IBRO systeem moet semantisch doorzoekbaar zijn.

I in RDF-formaat.

SPARQL (W3C) als querytaal voor het opwragen en manipul van die zijn

Het IBRO systeem ondersteunt SQL
voor toegang tot de gestructureerde
relationele data

Het IBRO systeem dient verschillende doelen, waaronder het dienen van
GIS applicaties. Deze applicaties werken veelal nog met relationele
databases. Om dit goed te kunnen ondersteunen faciliteert de IBRO ook
SQL als querytaal tot de i database

SQL als querytodl voor het bevragen van geo-data in relationele databases

Het IBRO systeem ondersteunt Turtle

Het IBRO systeem moet interoperable zijn. Door de inzet van Turtle
kunnen objectgegevens semantisch verbonden worden met gegevens uit
andere registraties.

Turtle als serialisatie-formaat voor het opslaan en uitwisselen van RDF-data

Het IBRO systeem ondersteunt gRPC

Het IBRO systeem bestaat uit modulair opgebouwde microservices die
schaalbaar moeten zijn. Om robuuste en schaalbare communicatie
tussen deze services te borgen wordt gRPC als communicatieprotocal
ingezet.

gRPC is een open-source communicatieprotocol dat efficiénte, snelle en type-veilige communicatie tussen systemen mogelijk maakt via
HTTP/2 en protocol buffers.

Het IBRO systeem synchroniseart
niet naar de bestaande lokale
(basis)registraties BAGAWOZ/BGT

Het IBRO sysleem wordt gebouwd als vervanging van de lokale
{ ies. Na livegal deze dus niet meer
gesynchroniseert te hoeven worden vanuit de IBRO.

Het IBRO systeem voldoet aan de
laatste versie van de WCAG eisen

De overheid streeft er naar haar diensten inclusief aan te bieden. Door de
voldoen aan de toegankelijkheidseisen volgens de WCAG borgt men dat
de IBRO voor een iedere te gebruiken is.

WCAG (Web Content is een internatk van het W3C die richtlijnen biedt om webcontent
toegankelijk te maken voor mensen met een beperking, zoals visuele, auditieve, motorische of cognitieve beperkingen.

Het IBRO systeem volgt ISO19115
(data) en ISO18118 (services) als
metadata profiel voor geo data

Het IBRO systeem moet voldoen aan de FAIR principes. Door de data en
services metadataprofielen te volgen blijft de IBRO interoperabel en goed
doorzoekbaar

Nederlands metadataprofiel (uitbreiding op INSPIRE richtlijn) gebaseerd op ISO 19115 voor geografie en ISO 19119 voor services en
18018138 voor uitwisseling

Het IBRO systeem werkt met een IDS
bij het BIM inwin proces

Het IBRO systeem heeft onder andere als doelstelling kwalitatief
hoogwaardige data te bevatten en de beheerslast hierop te verlagen. In
het IDS ligt vast waarop gevalideerd moet worden met betrekking tot de
‘aangeleverde E\M-gegevens

IDS definieert informatie-eisen: welke objecten, eigenschappen, classificaties, waarden etc. in een IFG-model aanwezig moeten zijn

Het IBRO-systeemn hanteert een
metamodel dat is gespecificeard in
Linked Data-termen.

Door het | te in Linked Data-te n is het
metamodel makkelijk uit he breiden met nieuwe gegevens wat het gebruik
flexibeler en schaalbaarder maakt

In dit overzicht staat de rest de requirements opgenomen voor kolom 3 (Informatie en applicaties). Deze
requirements zijn voorzien van een rationale: Waarom dit requirement? En waar nodig voorzien van een extra
documentatie.

Haskoning | Novius 20/75



3.12 Requirements (lijst kolom 4 plus toelichting)

Requirements Technologie

Requirement

Rationale

Documentation

Het IBRO systeem heeft een IT infrastructuur die
wordt geleverd door een aanbieder uit de EER (of
expliciet Nederland)

De IBRO architectuur moet bijdragen aan de digitale
autonomie van de gemeente en voldoen aan de
privacy wetgeving. Wanneer de leverende partij
binnen de EER valt valt deze ook onder europese
wetgeving wat inmenging van mogelijk vijandige
mogendheden beperkt

Dit zijn bijvoorbeeld partijen die Nederlandse (PaaS) clouddiensten
leveren: Uniserver, Centric, Info Support, Intermax, Previder, Nebul
Franse aanbieders zijn ondermeer: OVHcloud, Scaleway, Clver Cloud,
NumSpot

Duitse aanbieders zijn ondermeer: IONOS Cloud, STACKIT, plusserver

Het IBRO systeem is schaalbaar bij toenemend
gebruik (aantal gebruikers)

De IBRO moet schaalbaar zijn om een, zoals
verwacht, groeiend aantal gebruikers te ondersteunen

Het IBRO systeem is schaalbaar bij toenemend
gebruik (hoeveelheid data)

Het IBRO systeem moet uitbreidbaar zijn met allerlei
soorten data en databronnen zonder in te leveren aan
performance

Het IERO systeem endersteunt autonome, ethisch
getoetste, software agents

Autonome software agents borgen de efficientie van
controles en levering zonder extra druk te leggen op
de werknemers van de gemeente

Voorbeelden:

Het IBRO systeern ondersteunt autonome software agents die nieuwe
ontolgién ontdekt

Het IBRO systeern ondersteunt autonome software agents die
ingewonnen data valideren tegen de ontologie

Het IBRO systeern ondersteunt autonome software agents die nieuwe
informatieproducten voorstellen op basis van veel gestelde vragen

Het IBRO systeem ondersteunt event sourcing in de
operationele processen

Event sourcing is hiermee ook de ultime vorm van
datalineage (lineage is inherent aan de oplossing en
het is real-time):

elke wijziging is vastgelegd

herkomst is duidelijk

transformaties zijn expliciet

tijdslijn is exact

Dan voldoe je - in principe - meteen aan archiefwet (DUTO), AVG (audit
trace) WOO en past (dus) binnen Zaakgericht werken (event sourcing is
dan het technisch fundament van zaakgericht werken)

Het IBRO systeem slaat data op, verwerkt data en
wordt gehost binnen de EER (of expliciet Nederland)

Het IBRO systeem wordt continue gestresstest om
de perfomance te borgen

Doar het opslaan, verwerken en hosten van de IBRO
binnen de EER voldoet de IBRO aan de AVG volgens
de meest veilige standaarden.

Bij gebrek aan performance ontstaan
schaduwadministraties.

De |IBRO is schaalbaar en wendbaar en moet dus
constant getest worden om de performance te borgen.

Zie ook requirement IT infrastructuur.

Het IBRO systeem wordt multi-tenant ontwikkeld

Multi tennancy is nodig om te borgen dat verschilende
data eigenaren (zoals gemeenten) alleen hun eigen
data kunnen inzien, opvoeren, bewerken en delen)

Multi-tenancy betekent dat meerdere organisaties (tenants) dezelfde
softwareomgeving delen, maar hun data en configuratie gescheiden
blijven.

In een SaaS-oplossing betekent dit vaak:

- Eén applicatie-instantie

- Gescheiden databronnen of gescheiden datalagen

- Gemeenten delen infrastructuur, maar hebben hun eigen "ruimte”

Als je een SaaS-oplossing bouwt waarbij:

- Gemeenten eigenaar blijven van hun data

- Data gescheiden wordt opgeslagen

- Gemeenten autonoom kunnen beslissen over toegang en gebruik

- Gemeenten specifieke data wil kunnen toevoegen

...dan kan het nog steeds multi-tenancy zijn, maar met federatieve
kenmerken.

Je zou dit kunnen noemen: "Federatieve multi-tenancy” of “multi-tenant
federatief model"

Dus combinatie:

Multi-tenancy: één (SaaS)-applicatiecodebase bedient meerdere tenants
(organisaties), met strikte isolafie van configuratie, data-tboe-gang en
resources per tenant.

Federatief: centrale afspraken/beleid {governance, standaarden, catalogi)
met decentrale uitvoering en databeheer (data blijft bij de bron; autonoom
eigenaarschap per partij)

In een federatief multi-tenant ontwerp gebruik je dus één gedeelde
applicatie en gedeelde metadata-diensten, terwijl datasets per organisatie
in eigen omgevingen blijven en volgens eigen policies worden beheerd, en
alleen onder voorwaarden worden gedeeld of bevraagd.

In dit overzicht staan de requirements opgenomen voor kolom 4 (Technologie). Deze requirements zijn voorzien van
een rationale: Waarom dit requirement? En waar nodig voorzien van een extra documentatie.
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4 Waardestromen en databronnen

4.1 Waardestroom rondom basisinformatie (diagram)

Te gebruiken
informatieproducten over
objecten

Dit diagram laat de verhouding tussen de verschillende waardestromen en hun toegevoegde waarde zien
Dit is een hoogover waardestroommodel afgeleid van Totaal 3D.
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4.2 Waardestroom rondom basisinformatie (in scope) (diagram)

I
Gedetaileerd (minimaal

[ e
| | " g
'2,5D) en betrouwbaar (meer ) i Applicatie- en proces- A: i wﬁ:;:'l proces- |
i_m.fnf consistente bronnen) i E agnostische data ,: i informatieproducten i
«Containers | __ _j_'_ «Container» __'!'__ «Containers
(Eisen aan inwinning) (Eisen aan verstrekking) (Eisen aan gebruik)
ESL r E:r i Mkﬁstekken ::;
Inwinnen data — Beheren data — informatie ——
(producten)
3 A 3
i | |
i i i
_ | o,
— — | o
~—— I o
33
‘ Terugkoppelen % -------- -- - -- =

InScope én focus | InScope maar geen
gebied ) focus gebied

ot

Dit document laat de waardestromen van de IBRO zien en welke in scope zijn van het Mercator project zijn gezet.
Gebruiken van de IBRO informatieproducten valt erbuiten. Het terugkoppelen bij foutsignalering is zeker van belang,
maar is in dit rapport slechts terzijde meegenomen.

Waardestromen verderop in de keten stellen aan eisen aan voorliggende waardestromen. Dat s hier gevisualiseerd.
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4.3 IBRO binnen context van huidige registraties (diagram)
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«Metadata»
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| «Container» | «Containen
Lokale voorziening Bijwelrken Landeljke voorziening IBRO scope Landeljke voorziening niet-IBRO scope
X
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woz BOR woz Lael BRK BRP

administratie

)
«NAR»
Waardestroom

Legenda

o
(Data)bron

Dit overzicht laat zien hoe de IBRO zich, in de proeftuin situatie, verhoudt tot de bestaande basisregistraties en
andere relevante registraties.

De IBRO is hier implementatie agnostisch weergegeven: er zijn nog geen inrichtingskeuzes gemaakt ten aanzien van
bv, een federatieve of meer centrale inrichting of welke technologieén gebruikt moeten worden.

Wat we zien zijn de waardestromen en op - hoog niveau - de (data)bronnen die data leveren aan die waardestromen.

- Metadata

- De IBRO-registratie moet voldoen aan de metadata

- Landelijke objectdata (voor zolang nodig)

- Initiéle data (eenmalig; om te vullen)

- Let op het verschil tussen WOZ als basisregistratie (met alleen de geospatiele object data van de WOZ) en
de WOZ administratieve data met de waardebepaling.

- Common Data Environment (CDE) data als een leverde bron de data levert conform BIM. Deze is
toegevoegd om te borgen dat projectdata niet verloren gaat bij het opvoeren van nieuwe of gewijzigde
objecten.

Van belang is op te merken dat de IBRO alleen geinteresseerd is in de BIM-data die als Asset Informatie Model
(AIM) bekend staat en net de BIM-data gemodelleerd in het zogenaamde Organisatorische Informatie Model (OIM)
en het Project Informatie Model (PIM). Ook is de level of detail in de AIM hoger (voor zeer gedetailleerd tot op
wandcontactdoos beschrijvingsniveau (LoD500). Dat is voor de IBRO niet nodig, want niet gedefinieerd in het
logische model van de IBRO. Wel is van belang dat er consistentie tussen de CDE/AIM data en de IBRO blijft bij
wijzigingen in de een of de andere resource.
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5 Scenario's

5.1 Scenario's (overzicht) (diagram)

«Scenario, Datastelsels

«Scenario, Datastelsel»

IBRO federatief ingericht IBRO centraal ingericht
Scenario 1 Scenario 4 Scenario 6
Scenario 2 Scenario 5
. . Scenario, Technologien y .
«Scenario, Technologies “ . o «Seenario, Technologies
IBRO met graph datsbeses ingerloht IBRO mat relationele databases | | |gR0) hybride (grah plus relationeel)
Denk aan: open source GraphDB or Denk aan: PostgreSQL (Postgres) in GIS systemen kunnen voor veel
neodj of meer propriety ArcGIS Graph combinatie met extensie PostGIS die features (nog) moeilijk omgaan met
technologie. geografische en ruimtelijke data graph databases. Een hybride variant
ondersteunt (spatial database). (neodj of GraphDB en PostGIS) kan
Open source. wellicht uitkomst bieden.
Opslaan punten, lijnen en polygonen;
Graph databases bieden voordelen ivm ruimtelijke queries; interactie met GIS-
goede aansluiting met ontalogién, software als GeoServer
flexibilteit! uitbreidbaarheid en
aanslutting met Al Open source.

Zowel de ontologie als de graph data
zelf: de graph instanties.

Scenario's (governancemodel en techniek)

IBRO met graph databases ingericht
IBRO met relationele databases ingericht

IBRO hybride (graph plus relationeel)

MB: de optie orm de BAG, BGT en
WOZ in stand te laten en daar
‘federatief' binnen de gemeente
Rotterdam een "soort van IBRO

We willen namelijk wel één
objectenregistratie, waarin de BGT,
BAG en WOZ voor wat betreft de
data die de objecten beschrijven
éénduidig zijn vastgelegd.

IBRO federatief ingericht Scenario 1 Scenario 2

Scenario 3

IBRO centraal ingericht Scenario 4 Scenario 5

Scenario 6

1: federatief met graph 2: federatief met relationele
technologie technologie

[ «Seenario IBRO» @j [ «Seenario IBRO» g]

enaro [BRO»

3: federatief met

hybride

technologie

«Scenario IBRO» @' «Scenario IBRO» m* enario [BRO»
4: centraal met‘gaph 5: centraal ingericht met raal met hybride
technologie relationele technologie technologie
Een datacatalogus is een register of overzicht van beschikbare Een ontologie beschrijft de betekenis en samenhang van begrippen
datasets, inclusief metadata zoals: binnen een domein:
- Naarm van de dataset - Definieert concepten (zoals "adres”, “persoon’, “vergunning”)
- Beschrijving en doel - Legt relaties tussen concepten vast
- Bronhouder - Zorgt voor semantische interoperabiliteit: iedereen bedoelt hetzelfde
- Formaat en structuur met een term

- APl-endpoints of downloadlocaties

- Toegangsvoorwaarden Denk aan een ontologie als de “woordenboek + grammatica” van het
datastelsel: het vertelt je wat iets betekent en hoe het zich verhoudt

Denk aan de logus als de “bibliotheel logus” van het tot andere dingen
datastelsel: het vertelt je wat er is en waar je het kunt vinden,

Er is een zestal scenario's onderkend voor de inrichting van het IBRO-systeem. Dit overzicht geeft hoogover weer

welke scenario's dit zijn. Een deel van deze scenario's (3, 5 en 6) is verder uitgewerkt.

Het is van belang om op te merken dat een 100% graph georiénteerde oplossing in open source momenteel voor

grootschalige projecten nog niet goed werkt.
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5.2 Wat betekent federatief

Belangrijk
IBRO principe We richten het stelsel federatief in.
T T T
1 1 |
L . :
VI v I
We leggen gegevens Gegevensuitwisseling
Data bij de bron ————— eenmalig vast en ——————— is federatief
vragen op bij de bron georganiseerd

Federatief datastelsel IBDS
hitps./irealisatieibds nl'groupsiview0056c9ef-5c2 -
4413-2998-27 350 edccaalfed eratief-
datastels el wikiMew/bT B892 2-44e5-4f52-bf01 -
44T7BTA647 01 Odwat-zijn-de-uitgangspunten-en-

- g-van-het-fds

1. Metadata-registers of catalogi

Een centrale of gedeelde catalogus bevat informatie over:

- Welke data beschikbaar is

- Wie de bronhouder is (bijv. Gemeente Rotterdam)

- Hoe de data te benaderen is (AP|-endpoints, toegangsvoorwaarden)

Bijvoorbeeld: Gemeente Rotterdam raadpleegt een metadata-register en
ziet dat Gemeente Schiedam een AP aanbiedt voor adresgegevens.

2. APl-discovery en standaardisatie

Door gebruik te maken van gestandaardiseerde API's (zoals via het NL AP
Strategie), kunnen systemen automatisch ontdekken:

- Welke API's beschikbaar zijn

- Welke functionaliteit ze bieden

- Hoe authenticatie en autorisatie geregeld is

Dit maakt het mogelijk om autoratisch te verbinden met de juiste bron,
zonder handmatige tussenkomst.

GEMMA Common Ground
hitps:/iwww. gemmaoniine nlwikinformat
iearchitectu urprincipes

https:/Awww.noraonline. nlwikilArchitectuur princip
es_ D Geg I

3. Sernantische interoperabiliteit

Door gebruik van gemeenschappelijke datamodellen en vocabularia (zoals via het
Sermantisch Model IBRO) weet de Gemeente Rotterdam:

- Welke data-elementen beschikbaar zijn

- Hoe ze geinterpreteerd moeten worden

- Dat de data wvan Gemeente Schiedam compatibel is met hun eigen systemen

4. Governance en afsprakenstelsels

Er zijn afspraken nodig over:-

- Wie verantwoordelijk is voor het bijhouden van de catalogus
- Hoe toegang wordt verleend (autorisatie, logging, etc.)

- Wat de kwaliteitseisen zijn

Bijvoorbeeld via het Samen Organiseren-initiatief of het GDI (Gemeenschappelijke
Digitale Infrastructuur).

GMLs zijn geschikt als uitwisselformaat, maar niet als formaat om data snel en efficiént met gebruikers en systemen te delen.

Hiervoor zijn andere standaarden beter uitgerust

Linked data:

- RDF als datamodel voor het beschrijven van de informatie in de vorm van subject-predicate-object triples

- Turtle als serialisatie-formaat

- 5 HACL voor validatie van RDF structuren

- SKOS of OWL voor vocabularia en ontologie

- SPARQOL (W3C) als querytaal

- PROV-O voor provenance van data (wie heeft wat wanneer aangepast)
- DCAT-AP (W3C) voor metadata

Geo-data
- OGC API - Features voor RESTful toegang tot 2D geo-data
- OGC API - Tiles (in ontwikkeling) voor RESTful toegang tot 3D geo-data

- S0L als querytool voor het bevragen van geo-data in relationele databases
- Nederlands metadataprofiel (uitbreiding op INSPIRE richtlijn) gebaseerd op 1SO 19115 voor geografie en 1SO 19118 voor services en 15019139 voor uitwisseling.

Best of both worlds - where geo meets graphs
- OGC GeoSPARQL als querytaal voor het bevragen van geo-data in RDF

- GeoDCAT-AP als profiel op DCAT-AP om INSPIRE-metadata (ISC 19115/19139) te kunnen opslaan in RDF-vorm

Het federatieve karakter van een federatief datastelsel wordt nogal eens verschillend geinterpreteerd. Om discussies
hierover te voorkomen is de interpretatie voor het IBRO-systeem in dit diagram toegelicht.
In essentie betekent federatief: er worden centraal afspraken gemaakt ("central policy"), maar deze worden

decentraal uitgevoerd ("decentral ececution").

Veel van de opmerkingen in de gele notes (beschrijvingen), zijn later expliciet als requirement opgenomen voor de

implementatie van het IBRO-systeem.
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5.3 Principiéle keuzes bij scenario's (lijst)

Gerealiseerde principes bij eind plateau van de drie uitgewerkte scenario's

«Seenario IBRO» L ‘
3: federatief met hybride technologie

We baseren ons op (zelfstandige) herbruikbare componenten.

‘We baseren ons op continue verbetering van de (data- en informatie)diensten. _

We baseren ons op ethische richtlijnen voor digitalisering met uitiegbare algoritmen.

We baseren ons op gebruikersgerichte ontwikkeling

We baseren onze oplossing op de FAIR principles. . [C3
«Scenario [BRO»

‘We gebruiken gemeenschappelijke voorzieningen waar mogelijk en zinvol. 5: centraal ingericht met relationele technologie ‘

‘We gebruiken open standaarden voor gegevensuitwisseling

We gebruiken uniforme (geo-toepasbare) gegevensmodellen . -

We gebruiken veilige en betrouwbare infrastructuur Scenario 5 41 punten \‘

We leveren duidelijke diensten gebaseerd op transparante besluitvorming. '

‘We passen digitale toegankelijkheid toe

We passen privacy by design toe.

We passen security by design toe

We richten datamanagement in en gebruiken monitoring en logging voor verantwoording

«Scenario IBRO»

@
6: cenfraal met hybride technologie

‘We richten het applicatielandschap in op basis van service-orientatie en maken het (indien zinvol) gebeurtenisgedreven.

‘We richten het stelsel federatief in

We stimuleren open source software.

‘We volgen een modulaire en schaalbare aanpak.

We zorgen voor heldere governance en eigenaarschap van de (data- en informatie)diensten.

wlwlwlw|lw|lw|lwlw|w(w|lwlw|m|w|w|ow|w|o|w|3 federatief met hybride technologie

Ml=lw|=|=wmMfww =|w M| w|=|w|=|w|5 centraal ingericht met relationele technologie

MM =MWk =w hw|ew|nfow| |6 centraal met hybride technologie

—

| b
Scenario 6: 45 punten

De verschillende scenario's zijn gescoord via een expert judgement van de architecten langs de principes die voor de
IBRO zijn opgesteld.
Deze score leidt tot een voorkeurscenario: scenario 3 "federatief inrichting met hybride technologie".

In de onderbouwing en uitwerking van de scenario's is zichtbaar welke principes worden gerealiseerd in het
betreffende scenario.

Scenario 3 "federatief met hybride technologie" lijkt ons de beste variant om verder te onderzoeken en uit te werken.
Deze is daarom in dit rapport verder uitgewerkt.
In de bijlage staan ook de uitwerkingen voor de andere twee scenario's: 5 "centraal ingericht met relationele
technologie" en 6 "centraal met hybride technologie".
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6 Scenario 3: federatief met hybride technologie

6.1 Plateau 1 (proeftuin) (diagram)

a fe.:-jsecr:t-;:;i;giobtide Scenario 3 - Plateau 1 (proeftuin): IBRO (in beginsel) federatief opgezet (maar slechts voor Rotterdarn) met hybride database en proeftuin cloud hosting en veeding naar =
Y Landeljke Voorzieningen
technologie
Nederland Q
Zuid-Holland Q
Y
Rotterdam
[y
Object data
Gemeente Gemeente 2
Rotterdam Rotterdam Kadaster
Lokale registraties CDE Federatieve opzet IBRO «Container» [y
Landelijke voorziening IBRO scope
-
I S oy «Registratie, 1 dRegistate, [
o D Landelijk, Basis» Landelijk, Basis»
«lLokaal» «lLokaal» alokaalw LV-WO2Z LV-BAG
CDE IBRO Catalogus | IBRO Register I L
E: E: Eﬁ «Registratie, [
Landelijk, Basis»
i i i LV-BGT
Ontologie Linked O o o
(open) Data <——  Graph technologie RDBMS tehnologie
technologie
' ‘ o ' o
GraphDB of neod] s
(PostgreSQL)

Proeftuin cloud hosting

Scenario 3, plateau 1 uitgewerkt in generieke resources en onderliggende infrastructuur.

Het eerste plateau noemen we ook wel de proeftuin. Dit is waar de IBRO haar waarde zal moeten bewijzen voor de
gemeente.

De proeftuin geeft de gemeente de kans om zaken uit te proberen en fouten te maken om van te leren. Dit geeft
ruimte voor innovatie en bijsturing waar nodig.

Van belang is dat de architectuur zo is opgezet dat de proeftuin gemakkelijk kan uitbouwen tot een proeftuin in
meerdere gemeentes tot uiteindelijk alle gemeentes. Dit betekent ook dat op termijn de landelijke voorziening (van
het Kadaster) zoals we die nu kennen, niet meer nodig is.

lets van een datacatalogus om snel te vinden waar informatie te vinden is zal centraal nodig blijven (in ieder geval
handig zijn) en het ligt voor de hand dat het Kadaster daar de aangewezen instantie voor blijft.
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6.2 Plateau 1 (proeftuin) en principes (diagram)

o “wlﬁahnlgﬁyo;ida Scenario 3 - Plateau 1 (proeftuin): IBRO (in beginsel) federatief opgezet (maar slechts voor Rotterdam) met hybride
. ogie |~ database en proeftuin cloud hosting en voeding naar Landelijke Voorzieningen

Let op: in proeftuin alleen
voor gebruik met andere
databronnen binnen de We gebruiken open standaarden
Gemeents voor gegevensuitwisseling.
Let op: dus zeker niet
fed:-gﬁef op Imr:jos Eerrnalige“vasﬂegg"lg en Minimaal metagegevens In principe wel. .
niveau, want geen opvraag bij bron :5 Tkedcll' C::lh In beg:bsel is de sp:eelfm:':
eenmalige vastlegging bij estwellicht nog opmaat voor federatief sf
bron proprietery
We gebruiken
gemeenschappelij ke
voorzieningen waar mogelijk en
zinvol.
Oplossing is naar ) Bv voor IAM
Schiedam te porten Logisch gegevensmodel IBRO
Gegevens model is Nog -
By ; . geen gemeenschappelijke
it te breiden cloudtechnologie door een EU
partner
We leveren duidelijke diensten
gebaseerd op transparante
besluitverming.
Inzet van Graphs maakt Daor de decentrale opzet ligt Door de decentrale opzet kan dat
uitbreidbaarheid van beheer automatisch dichter bij in de proeftuin fase nog problemen
diensten makkelijker. de gebruiker opleveren

We gebruiken veilige en
betrouwbare infrastructuur.

Ook in de decentrale opzet zijn In de proeftuin kan er het Door de decentrale opzet kunnen
mosten de aigoritmen herleidbaar voorkomen dat de infrastructuur bronhouders makkelijker beheren
zijn en magen niet discrimineren. minder stabiel is dan in productie wie, waar bij kan
We zorgen voor heldere
governance en eigenaarschap
van de (data- en
infarmatiejdiensten.

Door de federatieve opzet is nooit Door de decentrale opzet kan de Door de decentrale inrichting en
de gehele IBRO beschikbaar voor gemeente beslissen welke services verschillende systemen kunnen
lkewaadwillenden zinval zijn in hun context hier weeffouten in ontstaan

Scenario 3, plateau 1 uitgewerkt in generieke resources en onderliggende infrastructuur met bijbehorende principes.
In dit diagram is aangegeven welke principes (een selectie van de meest relevante) in dit plateau al gerealiseerd
worden.
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6.3 Plateau 4 (eind) (diagram)
«Scenario IBRO» =
3: federatief met hybride Scenario 3 - Plateau 4 (eind): architectuur IBRO federatief opgezet (Nederland dekkend) met hybride database en NL cloud hosting
technologie
Nederland Q@
Zuid-Holland Q
9 Q
Rotterdam Schiedam Noord-Holland
(]
Object data Kadaster
Potentiele kandidaatI
Gemeente 2 Gemeente 2 Gemeente % Gemeente % Datacatalogus
Schiedam Rotterdam Rotterdam Schiedam beheerder Catalogus omvat
verwijzingen en
. T semantische
; | beschriving
Federatieve opzet IBR
Lokale registrities CDE Lokale registraties. |
oo o o
«Lokaaly «lLokaal» «Lokaabs «Centraaly»
CDE +—— IBRO Register IBRO Register IBRO Catalogus
(¢] (o] Ontologie Linked O
RDBMS tehnologie Graph technologie ——> (open) Data
technologie
) ‘ ' o
PostGIS [
(PostgresaL) GraphDB of neodj
NL eloud hosting

Scenario 3, plateau 4 uitgewerkt in generieke resources en onderliggende infrastructuur.
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6.4 Plateau 4 (eind) en principes diagram)

«Scenario IBRO»
3: federatief met <[

Scenario 3 - Plateau 4 (eind): architectuur IBRO federatief opgezet (Nederland dekkend) met hybride database en NL

hybride technologie cloud hosting
Het object wordt
opgebouwd uit We gebruiken open standaarden
meerdere voor gegevensuitwisseling.
databronnen - CDE
enregister
Eenmalige vastiegging en Woor metagegevens als In principe wel.
opvraag bij bron linked data en de andere In beginsel is de speeltuin een
- data flows opmaat voor federatief stelsel
Principe wordt
deels
gerespecteerd
Oplossing is naar ) Bv voor LAM
- Schiedam te port Logisch gegevensmodel IBRO
Gegevens model is Gemeenschappeli
B : . ijke
B cloudtechnalogie door een EU
partner

Inzet van Graphs maakt Door de decentrale opzet ligt

uitbreidbaarheid van beheer automatisch dichter bij
diensten makkelijker. de gebruiker
We baseren ons op ethische
richtlijnen voor digitalisering met
uitlegbare algoritmen.
Ook in de decentrale opzet zijn Door de decentrale opzetis er
moeten de algoritmen herleidbaar geen single point of failure met
zijn en mogen niet discrimineren, betrekking tot bereikbaarheid van
maar is niet volledig afdwingbaar. de IBRO

Door de federatieve opzet is nooit Door de decentrale opzet kan de
de gehele IBRO beschikbaar voor gemeente beslissen welke services
lkewaadwillenden zinvol zijn in hun context

\We leveren duidelijke diensten

gebaseerd op fransparante
besluitvorming.

Alle rollen zijn uniform belegd en
diensten zijn goed beschreven,
maar vanweg differentiatie niet
voledig afdwaingbaar.

Door de decentrale opzet kunnen
bronhouders makkelijker beheren
wie, waar bij kan

Door de decentrale inrichting is
governance en eigenaarschap
makkelijker in te richten. Maar het
beleid is centraal.

Scenario 3, plateau 4 uitgewerkt in generieke resources en onderliggende infrastructuur met bijbehorende principes.

In dit diagram is aangegeven welke principes (een selectie van de meest relevante) in dit plateau gerealiseerd zijn.

In dit eindplateau zou je verwachten dat alle principes groen kleuren.

Echter vanwege het decentrale karakter dat aan een federatieve inrichting kleeft, zijn er op het gebied van

gegevensuitwisseling en (algoritme) transparantie niet volledig afdwingbare principes.

Haskoning | Novius

31/75



6.5 Roadmap Scenario 3 (diagram)

«Scenario IBRO»
3: federatief met hybride technologie
Scenario 3 - Plateau1 = Scenario 3 - Plateau 2: = Scenario 3 - Plateau 3: = =
(proeftuin): IBRO (in IBRO (in beginsel) IBRO (in beginsel) Scenario 3 - Plateau 4
beginsel) federatief opgezet federatief opgezet (maar federatief opgezet (maar (eind): architectuur IBRO
(maar slechts voor slechts voor Rotterdam) slechts voor Rotterdam) federatief opgezet

Rotterdam) met hybride met hybride database en met hybride database en (Nederland dekkend) met
database en proeftuin cloud ML ¢leud hosting en ML ¢loud hosting en hybride database en NL

hosting en voeding naar voeding naar Landelijke centrale IBRO catalogus en cloud hosting

Landelijke \Voorzieningen Voorzieningen voeding LV

IBRO Hosting van = IBRO Catalogus = ~ Ophefen &
Proeftuin naar NL Lokaal naar I';gg”f‘:ﬁ:"m Als alle gemeentes over zijn
Cloud Centraal oLV A
«Containers ] «Container»
Landelijke voorziening IBRO scope |Federatieve invulling IBRO scope
elokaah IO «Centraaly [ «Registratie, fim} «Registratie, m) «Lokaal m)
Proeftuin | ——— » NLcloud IBRO ———=p IBRO Landelijk, Basis» Landelijk, Basis» |BRO Reai
cloud hosting hesting Catalogus Catalogus Lv-woz v-BAG | L " ho
«Registratie, [y
Landelijk, Basis»
LV-BGT

De roadmap om te komen van de proeftuin tot het eindproduct voor scenario 3.

De gaps de beschrijving van de grootste veranderingen per plateau.

Na de proeftuin een transitie naar een Europees platform.

Daarna de transitie van een interne catalogus naar een centrale met de dan aangesloten gemeenten.
En in eindplateau de opheffing van de LV zoals deze nu bestaat.

Haskoning | Novius

32/75



6.6

Requirements voor scenario 3 per plateau

voor scenario 3 per plateau (Matrix)

voor scenario 3 per plateau (Matrix) (2) (2)
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Requir Informatie en (deel 1) voor scenario 3 per plateau (Matrix) (2) ie en licaties (deel 2) voor scenario 3 per plateau (Matrix)
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Het IBRO systeem onderkent op applicatieniveau een 4 lagen (4-tier) (client, service)| o | & | W | & Het IBRO systeem gebruikt het ISHARE framework voor Identity and Access Management (IAM) v
Het IBRO systeem heeft g; geg psiag per FAR' AR Het IBRO systeem voldoet aan de laatste versie van de WCAG eisen v\ v v
Het IBRO systeem ondersteunt de OGC AP Tiles voor 3D geo data A AR AR 4 Het IBRO systeem ondersteunt 1ISO16739 (IFC) AR AR AKX 4
Het IBRO systeem bestaat uit open-source applicaties AR AR AK 4 Het IBRO systeem ondersteunt GraphQL (AP! standaard) AR AR AR
Het IBRO systeem ondersteunt de OGC AP Features voor 2D geo data AR AR AK 4 Het IBRO systeem ondersteunt RDF AR AR AR’ 4
Het IBRO systeem ondersteunt de Nederlandse MIM standaard en de NEN3610 voor geo-informatiemodellen v v || Het IBRO systeem ondersteunt GML als uitwisselformaat (conform NEN3610) PR AR AR
Het IBRO systeem ondersteunt GeoDCAT-AP AR AR AR 4 Het IBRO systeem ondersteunt SPARQL AR AR AR
Het IBRO systeem bestaat uit losse opgebouwde applicatiecom ponenten AR AR AR'd Het IBRO systeem ondersteunt GeoPackage als uitwisselformaat AR AR 4K 4
Het IBRO systeem ondersteunt een BIM Collaboration Format (BCF) v v vl Het IBRO systeem werkt met een IDS bij het BIM inwin proces | v v v
Het IBRO systeem moet kunnen werken binnen een federatief data stelsel AR AR AR Het IBRO systeem volgt 1ISO19115 (data) en 1SO19119 (services) als metadata profiel voor geo data| o | @ | o | #
Het IBRO systeem bevat data waarvan de betekenis duidelijk is beschreven A AR AR 4 Het IBRO systeem ondersteunt SQL voor toegang tot de gestructureerde relationele data AR AR AR 4
Het IBRO systeem bevat (meta)gegevens die geindexeerd en doorzoekbaar zijn AR AR AK 4 Het IBRO systeem ondersteunt Turtle AR AR AK'd
Het IBRO systeem ondersteunt gemeente specifieke datasets (uitbreidingen op ontologie) PAR AR Het IBRO-systeem hanteert een metamodel dat is gespecificeerd in Linked Data-termen. AR AR AR
Het IBRO systeem moet voor de metadata gebruik maken van een graph structuur (ontologién) AR AR AR Het IBRO systeem ondersteunt SHACL AR AR AR
Het IBRO systeem ondersteunt cityGML als uitwisselformaat AR AR AR Het IBRO systeem ondersteunt PROV-O v v\ v v
Het IBRO systeem autoriseert en authenticeert op basis van (meta)data v v |v|le Het IBRO systeem ondersteunt gRPC v\ v
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Het IBRO systeem andersteunt SKOS/ OWL PAR AR AR

Om het IBRO-systeem te kunnen laten werken kunnen in de proeftuin minder eisen gesteld worden dan in latere

plateaus.

We moeten ons hier echter niet rijk rekenen, want de meeste requirements zijn vanaf het begin nodig om het
systeem zonder (volledige) herbouw naar een volgend plateau te krijgen en de meeste elementaire processen (van
moderne inwin tot ontsluiting van informatieproducten) te kunnen laten werken.
Het IBRO-systeem is namelijk een evolutionair (groeiend) systeem.
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7 Producten en processen

71 IBRO-producten (diagram)

Bron inwin product IBRO beheer product IBRO informatie product
. . IBRO data registratie IBRO infarmatie onsluit IBRO informatie
Inwin bron data service . . . - .
service service visualisatie service
Samenstel bron data IBRO data beheer IBRO informatie IBRO informatie
service service terugmeldt service abonnementen service
Lever bron data service IBRO datels ansluit IBRQ |n!fonﬂatl|e
service publicatie service
Bron inwin contract IBRO beheer contract IBRO informatie contract

De IBRO bestaat uit een drietal producten. Deze producten worden geleverd door verschillende diensten (services)
en worden geleverd volgens een bijbehorend contract.

Dit diagram beschrijft de verschillende services en contracten die samen een IBRO-product vormen.
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7.2 Waardestromen en de invulling door processen - in scope (diagram)

InScope én focus | InScope maar geen
gebis foous getved

Terugmelden | Onderzoeken

WVerstrakker

In
Inwinner

Dit diagram beschrijft

- hoe de processen (gebaseerd op Totaal 3D) de waardestromen invullen

- welke processen in scope zijn voor het IBRO-systeem.

NB:

Afnemer

Gebruiken

- In een aanpalend lopend project (rolbeschrijvingen) worden ook andere rollen (dan hierboven) genoemd.
- Objectregistrator, kwaliteitscodrdinator met verbijzonderingen: 3D-modelleur en Geo-data analist.

Ook is er een nieuwe rol: Geodata engineer.
Deze rollen zijn nog niet verwerkt, gemapt.
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7.3 Objectmodel (diagram)

Geo*
Geo*
Object IBRO Object IBRO informatieproduct
. . . Geleverd samet teld . . Duurzaam toegankelik Te ontsluiten IBRO . . Te ontslutten IBRO
b Sar object objec‘(nges Gevalideerd IBRO object IERO:?ec! y object IBRO informatieproduct i
IT T C+k C+k
BIM model - Asset Informatie Model Metadata IBRO Metadata DUTO Interne autorisatie D Autorisatie <] Externe autorisatie
Asset-niveau (ISO 19650-3 & -5) 03.03
AlM (Asset Information Model): Objectmodel - 2p Eisen Duurzaam Toegankelijke
Gegevens voor beheer, onderhoud Overheidsinformatie (DUTO)
en exploitatie. model IBRO NEN-ISO 16175-1:2020

AIR Requirement voor Asset management

Voor data deel
|DS is spedificatie die de AIR valideert
IDS doet dat door de AIM te gebruiken/ in te lezen

Als ok: klaar voor published

Dit Objectmodel beschrijft de "route" van een object naar een IBRO-informatieproduct. Het Object wordt steeds rijker.

Als een object wordt ingewonnen conform BIM, dan heeft het object projectdata, organisatie data en asset data; resp.
vastgelegd in het Project Informatie Model (PIM), Organisatie Informatie Model (OIM) en Asset Informatie Model
(AIM). Voor IBRO is alleen de AIM relevant. De data in AIM kan een hoge gedetailleerdheid hebben: tot Level of
Detail 500. Ook dat is niet nodig voor de IBRO, want we volgen hier het informatiemodel van Geonovum voor de
IBRO.

Maar we willen dat er een relatie blijft tussen de ingewonnen BIM-data en de uiteindelijke object data in de IBRO. Dat
is aangegeven in het diagram "IBRO binnen context van huidige registraties" waarin de relatie is aangegeven met
een Common Data Environment (CDE).

De IBRO-objecten worden getoetst op de kwaliteit van de metadata IBRO en de metadata DUTO om te borgen dat:
1. De data volgens het juiste informatiemodel is aangeleverd

2. Dat het object duurzaam toegankelijk opgeslagen kan worden

De objecten en producten kunnen alleen ontsloten worden wanneer er aan de juiste autorisatie eisen wordt voldaan.
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7.4 Objectmodel - relatie met zaaksysteem (diagram)

Object

Geleverd samengesteld
object

IBRO Object IBRO informatieproduct

Te ontsluiten IBRO

Te ontsluiten IBRO
informatieproduct

Gevalideerd |IBRO object object

| |

In dit diagram staan de belangrijkste objecten die door de processen in het IBRO-systeem worden beheerd en

gebruikt.

Via dit model is ook de relatie aangebracht met zaakgericht werken (bv vergunningverlening) bij een mutatie en

gebiedsgerichte aanpak.

Haskoning | Novius

Zaak
Voorbeelden van
ZaakTypen

ZaakType
«ZaakType»

Melding openbare ruimte

«ZaakType»

Aanvraag omgevingsvergunning bolmwen

«ZaakTypes
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7.5 Objectmodel - conceptueel model IBRO (diagram)

«Ruimte» «Ruimte»
Transport Groen
Reéel object Functioneel object
oo |
Functioneel object Reéel object X
Begroeing
I
S
iSpuurverhirﬂrg ii Luchtvaartzone i I 1 | | I ]
e — | Bos || Moeras. | | Recreatiezone
| | | | | o ; .
| Spoorwegknoop || Spoarzone | e i Frit- of kweekbormen ii Rietland i
I
e
- = =
]
. s R
i Actonel s
—
- e (s

Complex

Functioneel object

it Guopratiech
| vewss | we e e
[ e || e ]
| omwbwerumis | | Smommoepams || Mg |

Dit objectmodel geeft de conceptuele indeling van de Geo-objecten weer die in de IBRO aanwezig kunnen zijn.
En is dus de invulling van het bedrijfsobject metamodel IBRO.

Met Complex wordt bedoeld: een combinatie van objecten uit de verschillende Ruimtes.
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7.6 Processen en bedrijfsobjecten (diagram)

megelik
Inwinnen I
¥
= =3
Invinnen Samenstellen
A
v ¥

BIM. ingemeten
gescanned.

[Metadata IBRO
Verp‘ﬁmt
mogelik  Exeme autorisatie interne autorisabe Metadata DUTO
H ¥
i Beheren
v v Y
Loveren = -
‘samengestelde Registreren Bevaren
ta
A A A
¥ i ¥ : v
Geleverd samengestekd Duurzasm toegan kelik
ebject RO Otjact IBRO abject

Autorsatie
Inteme autorisatie i Externe autorisaie
i v
i Veerstrekken
& v
>
Ontsuiten Veriken = Ontsiuiten
el (Samenstellen
A A
Met aleen
IERO data
v W v

Te ontsluiten IBRO
abject 18RO informatieproduct

Te ontsiuiten IBRO
informateproduct

IBRO abonnement.

Gebruiken

Gebruiken

' Met cok niet
IBRO data

Terugmelding

Vernietigen

Dit procesmodel geeft weer hoe de informatieobjecten worden beinvioed door de verschillende processen binnen het

IBRO-systeem.

Daarnaast geeft het diagram weer van welke bestaande bedrijfsobjecten de processen gebruik maken voor het

uitvoeren van de taken.

Let op: elk werkproces beheert maximaal één bedrijfsobject, maar kan meerdere objecten gebruiken.
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7.7 Processen en bedrijfsobjecten (lijst)

Processen en bedrijffsobjecten

Werkproces Toelichting

Verrijken [Samenstellen Het zodanig fransformeren van in de registratie opgenomen gegevens dat een op

informatieproduct) afnemersbehoeften afgestemd gegevensproduct ontstaat.

Bewaren Het duurzaam beschikbaar houden van de gegevens over objecten enfof eigenschappen
daarvan in de registratie.

Registreren Het valideren en vastleggen van objectgegevens in de registratie

Inwinnen Het door waarmeming vanuit de werkelijkheid of uitvraag aan burgers en bedrijven vanuit

werkprocessen beschikbaar maken van gegevens over objecten en/fof eigenschappen
daarvan in een gegevensbron.

Gebruiken Het ophalen van de beschikbaar gestelde gegevens en de toepassing daarvan binnen de
werkprocessen waarvoor de gegevens zijn benodigd.

Leveren samengestelde Het ten behoeve van registratie aanleveren van de samengestelde gegevens

data

Ontsluiten Het beschikbaar stellen van al dan niet verrijkte gegevens in een zodanige vorm dat deze

informatieproduct voor afnemers esnvoudig te gebruiken zijn.

Ontsluiten registratie Het beschikbaar stellen van de in de registratie opgenomen gegevens op een zodanige wijze
dat deze als gegevens eenvoudig kunnen worden benaderd.

Samenstellen Het combineren van objectgegevens tot een samenhangende beschrijving conform hetgeen
daarover is bepaald in inhoudelijke criteria en kwaliteitseisen aan de objectenregistratie.

Wernietigen Het afvoeren van gegevens vanuit de registratie van een gebruiker als deze voor het proces

waarvoor de gegevens zijn verzameld niet langer noodzakelijk zijn.

Deze tabel geeft de documentatie van de verschillende processen weer volgens het T3D model van Gemma Online.

7.8 Ondersteunende processen IBRO (diagram)

=
Onderhouden Onderhouden
Onderzoek metadata IBRO Verzoek tosgang  ——— \oegang
v
Wetgeving W
Metadata IBRO Auterisatie
0303 ZF
)
Objectmodel- =
conceptueel
pecel RS Externe autorisatie
Onderhoude =
er n
\erzoek abonnement ———# abonnerment
v
IBRO abonnement

Naast het primaire IBRO-proces zijn er een aantal ondersteunende bedrijfsprocessen (end2end) nodig om toegang,
metadatabeheer en abonnementen te verzorgen.

Elk van deze processen heeft een eigen trigger die ervoor zorgt dat het proces van start gaat en maakt gebruik van
een bedrijfsobject.

Let op: hier is een belangrijke relatie gelegd met het conceptuele informatiemodel opgeleverd door Geonovum.
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8 Data, applicaties en techniek

8.1 Werkprocessen en applicatie services (diagram)

Invinnen Beheren Verstrekken Gebruiken
=) = Leveren = = =) —— = Verijken = — =) = =
Inwinnen Samenstellen ‘samengestelde Registreren Bewaren \s::ug (Samenstellen 2 Mwm: f‘;‘dm Gebruiken Vernietigen
data reg informatieproduct) P

R e e e o e
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Dit diagram laat de "handshake" zien tussen de processen en de applicaties die nodig zijn om de IBRO
geautomatiseerd (volledig of ondersteund) te laten werken.

Dat gebeurt aan de hand van applicatieservices.

Veel applicatieservices zijn herbruikbaar (typisch aan services) binnen processen en andere applicatieservices.
Het is voor de bouw van de IBRO van belang dat deze services gerealiseerd gaan worden.

Het is nog niet van belang welke applicatiecomponenten deze services precies gaan leveren. Daar zetten we de
markt voor in.

De rode services vallen (vooralsnog) buiten de scope van de project IBRO.

8.2 Applicatie patroon (diagram)
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De IBRO is volgens een microservice architectuur ingericht. Dit houdt in dat elke service Input tot zich kan nemen
(inname) dit kan verwerken en vervolgend weer kan delen met andere applicatiecomponenten via interfaces.

Door elke service op deze manier op te bouwen ontstaat er een modulaire en loosely gekoppelde applicatie
architectuur.

De logische applicatiecomponent moet straks fysiek worden ingevuld door een "echte" applicatie.
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8.3 Datobjecten en bedrijfsobjecten (diagram)
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Het IBRO-systeem kent een aantal typen applicatieservices. Deze services zijn in dit diagram weergegeven met de
bijpbehorende informatieobjecten (bedrijfs- en dataobjecten).

- Het conceptuele object model (geleverd door Geonovum) een invulling is van de (gele) bedrijfsobjecten

- Het logische informatiemodel (geleverd door Geonovum een invulling is van de (blauwe) dataobjecten.

8.4 IBRO gerelateerde applicatie interfaces (diagram)
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Dit diagram beschrijft de applicatie interfaces die beschikbaar gesteld worden aan de gebruiker om verschillende
dataobjecten te beheren. Daarnaast worden de applicatieservices getoond waar de interfaces aan zijn toegewezen.

In dit diagram zijn alleen de externe interfaces onderkent. De interne Service-to-Service interfaces zijn niet
beschreven. Ook de interfaces van de generieke applicatieservices zijn niet beschreven.
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8.5 Event sourcing

Wat is event sourcing:

Event sourcing is een architectuurpatroon waarbij niet de huidige toestand van een systeem wordt opgeslagen, maar
alle wijzigingen (events) die die toestand hebben veroorzaakt.

De actuele toestand wordt altijd afgeleid door events opnieuw af te spelen (replay). Kern idee: “The system of record
is a sequence of immutable events.”

Event sourcing en de relatie met zaaksystemen:
In plaats van:
Zaakstatus = "Afgehandeld" bewaar je:
ZaakAangemaakt, DocumentToegevoegd, BeoordelingUitgevoerd, ZaakAfgehandeld.
De huidige status is dan een afgeleide van de plaatsgevonden events; dus geen aggregatie en wordt niet opgeslagen
als feit.

Event sourcing binnen IBRO:

Event sourcing kan prima gebruikt worden in de processen die de IBRO Objecten gaan beheren.

Dan voldoe je meteen aan archiefwet (DUTO), AVG (audit trace) WOO en past (dus) binnen Zaakgericht werken
(event sourcing is dan het technisch fundament van zaakgericht werken)

Techniek:

De voorgestelde PostGIS (PostgreSQL) database - in de hybride voorkeursvariant (voor het operationeel opslaan
van transactiegegevens) - is een uitstekende event store. Beter dan Graph databases of noSQL databases.

Graphs blijf je gebruiken voor analyses op basis van de ontologén die je ermee beschreven hebt.

In event sourcing is een projectie een afgeleide, lees-geoptimaliseerde representatie van je gegevens.

Je bouwt een projectie door alle events (uit de event store) in volgorde toe te passen in een zogeheten projector, die
daaruit een read model bijwerkt (bijv. een SQL-tabel of NoSQL).

Daarmee kun je queries snel en eenvoudig beantwoorden, zonder de event-stroom telkens opnieuw te moeten
interpreteren.

Relatie Workflow (zaaksystemen, BPMN) en event sourcing:
- BPMN is goed voor hoe het werk loopt.
- Event Sourcing is beter voor wat er echt gebeurd is (event sourcing is dan het technisch fundament van
zaakgericht werken).
Zoals vaker is dus de combinatie het best:
1. BPMN -> command generator
2. Event store -> waarheid

Datalineage:
Event sourcing is hiermee ook de ultime vorm van datalineage (lineage is inherent aan de oplossing en het is real-
time):

- elke wijziging is vastgelegd

- herkomst is duidelijk

- transformaties zijn expliciet

- tijdslijn is exact

Relatie Common Ground:
Event sourcing past perfect onder de motorkap van Common Ground, maar is er niet expliciet in benoemd.
- Common Ground focust op: Informatieobjecten, Zaken, Relaties, API’s.
Met als principes: Data bij de bron; Geen kopieén (of alleen afgeleide vormen); API-first; Domeingericht;
Open, transparant, herbruikbaar.
- Event sourcing focust op: Feiten, Tijd, Oorsprong, Verantwoording
Event sourcing is dus een uitstekende implementatiestrategie voor Common Ground-principes.
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8.6 Event sourcing voor IBRO
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In dit model is gevisualiseerd hoe de technische oplossing (groene blokjes) event sourcing gekoppeld is aan de
applicatie-interfaces en dus zorgt voor het vullen van de SQL based event store database (hier PostGIS).

8.7 Beschrijving technische oplossing

Doel
Een federatief, zaakgericht gegevenslandschap dat juridisch traceerbaar (events), semantisch interoperabel
(ontologie/RDF), ruimtelijk krachtig (PostGIS), relatie-rijk (graphs) en API-first is, conform ZGW-standaarden en

Common Ground.

1) Event sourcing als bron van waarheid (append-only events) voor auditabiliteit en herleidbaarheid;
2) ZGW-API’s als externe contracten;

3) PostgreSQL/PostGIS als event store (voor de IBRO objecten);

4) Graph-laag met GraphDB (RDF/SPARQL) voor ontologie, semantiek & federatieve interoperabiliteit;
5) Eventueel een Graph-laag met Neo4j (property graph) voor ketens/impactanalyse;

6) Centrale DCAT-AP-NL catalogus voor federatief werken en discovery;

7) GraphQL als optionele aggregatie/compositie-laag over meerdere API’s.

Dit alles sluit aan op Common Ground (“data bij de bron, via API's”) én de Federatief Datastelsel-aanpak
(“verantwoord datadelen, data bij de bron, afsprakenstelsel”).
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BIJLAGEN

A1 Motivatie
A1.1  Drijfveren (diagram)
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. - + A + T (Bronhouders vs
(Toekomstgericht) + E Leveranciers)
N i /
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Mauwlkeurig, Integer,
Volledig, Vertrouwelij k)
Consistent)

De verschillende stakeholders hebben hun drijfveren aangeleverd. Deze drijfveren staan niet los van elkaar maar

beinvlioeden elkaar positief of negatief. Dit diagram geeft de onderlinge beinvioeding weer die de drijfveren op elkaar
uitoefenen.
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A1.2

Drijfveren (lijst)

Omeschrijving drijfveren

Driver

Korte toelichting

Documentatie

Bron

Efficiéntie (Moodzakelijk,
Unifarm, Vindbaar,
Gebruiksgemak)

Efficientie in zin van
noodzakelijk, uniform en
vindbaar

Efficiéntie (ISO 9000) Relatie tussen het bereikte resultaat
en de gebruikte middelen

Programmaplan Mercator ()

Kosten (TCO) TCO gaat over de wens voor Total Cost of Ownership (TCO) betekent totale Stakeholder analyse ()
de meest effectieve inzet van eigendomskosten en is een financiéle analyse tool om de
financiéle middelen om de directe en indirecte kosten van een systeem of product te
gestelde doelen te bereiken bepalen.
Schaalbaarheid Schaalbaarheid in de zin van Schaalbaarheid verwijst naar het vermogen van een Stakeholder analyse ()
(Toekomstgericht) het makkelijk op kunnen softwareproduct om mee te groeien wanneer het gebruik

schalen van de lokale
oplossing naar een landelijke
registratievorm

enlfof het aantal gebruikers van het product groeit.

Datakwaliteit (Actueel,
Nauwkeurig, Volledig,
Consistent)

De datakwaliteit wordt
getoetst aan hoe actueel,
nawuwkeurig, volledig en
consistent de data is.

Kwaliteit (ISO S000): Mate waarin een reeks inherente
kenmerken van een object voldoet aan de vereisten

Programmaplan Mercator ()

Veilig (Beschikbaar, Integer,
Wertrouwelijk)

De veiligheid van de
componenten wordt afgeleid
van de beschikbaarheid,
integriteit en vertrouwelijkheid
van de dienst die geleverd
wardt

Informatiesystemen, bedrijfsprocessen en gegevens
worden, om het beoogde niveau van beveiliging te kunnen
vaststellen, in de regel volgens de BIV-indeling
geclassificeerd.

Programmaplan Mercator ()

Autonomie (Bronhouders vs
Leveranciers)

De mate van autonomie geeft
weer hoe onafhankelijk de
bronhouder is van derde
partijen voor wijzigingen in

Autonomie: Het vermogen van de Rijksoverheid om
onafhankelijk en zelfvoorzienend te opereren in het digitale
domein. Een digitaal autonome overheid heeft controle over
haar eigen digitale infrastructuren, systernen en gegevens

Stakeholder analyse ()

haar dienstverlening zonder buitensporige afhankelijkheid van externe partijen,
met name buitenlandse entiteiten.
https: /fibestuur . nl/artikel/het-verschil-tussen-autonomie-en-
soevereiniteit/
Besturing / eigenaarschap De taken, Er zal een duidelijke RACI matrix opgesteld moeten worden Via re-engineering bevindingen ()
verantwoordelijkheden, taken voor de processen rondom de IBRO
en bevoegdheden moeten

duidelijk zijn voor alle IBRO
gereleateerde processen

Betrouwbaarheid (\Voorspelbare
dienstverlening)

Betrouwbaarheid gaat over
een voorspelbare
dienstverlening. Hierbij is
duidelijk welke fouttolerantie,
beschikbaarheid,
herstelbaarheid en
fautloosheid de dienst
kenmerkt

Betrouwbaarheid (ISO 25010). Mate waarin een systeem,
praduct of onderdeel bepaalde functies uitvoert onder
bepaalde omstandigheden gedurende een bepaalde
periode. Deze eigenschap bestaat uit de volgende
subkenmerken:

Foutloosheid
Beschikbaarheid
Fouttolerantie
Herstelbaarheid

Informatiesheet IBRO ()

Wendbaarheid
(Toekomstgericht)

Wenbaarheid draagt bij aan
een toekomstgerichte
dienstverlening waarbij die
dienstverlening snel

aangepast, geschaald en
vervangen kan worden

Wendbaarheid (25010) Mate waarin een product kan
worden aangepast aan veranderingen in de vereisten,
gebruikscontexten of systeemomgeving. Deze eigenschap
bestaat uit de volgende subkenmerken:

Aanpasbaarheid
Schaalbaarheid
Installeerbaarheid
Vervangbaarheid

Stakeholderanalyse ()
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A1.3 Bevindingen bij drijfveren (lijst)

Bevindit bij drijffveren (specifiek)

|Autonomie (Bronhauders vs Leveranciers)

Besturing ! eigenaarschap

(Datakwaltelt (Actuzel, Nauwxeurig. Yolledig, Consistent]

Betrouwbaarheid (Voorspeliare danstveriening)

(Efficiénte (Noodzakelik, Uniform, Yindbaar, Gebruksgemak)

[Kosten (TCO)

:
H
k]

Wendbaarned (Toekomstgericht)

De huidige het verschil in en niet

4, |Schaslbaarheid (Toekomstgericht)

Het inwinnen gaat goad omdat het gereguleerd is

4

Technische oplossingsn die wel flexibal ziin kunner bij

De kwaliteit van vastieggingen is niet goed en slecht controleerbaar

De gebrulker maet kiezen tussen in

Amankelijkheid en belang kwaliteit neemt toe

De huidige registratie Ziet geen verschil in wijze van invulling bronhouderschap

Door ziin de ies niet en weerbaar

44

Op dit momant is er niet 1 bron of 1 waarheid

Le 2ijn inde van sorware

Doordat er minimale gegevens worden bewaard blijft de TCO van het beheer laag

Efficiency neem af omdat . optimasl invulling te geven asn informatiebshostte

Data wordt inconsistent aangeboden

Er wordan te wainig nisuwa inwinningtechnisken gebruikt

Objecten worden nu ongewenst meermaals geraakt bij inwinning

De BAG is tot grote verbazing een heel ves| geraadpleegde bron geworden voor basisinfo over gebouwen.

De gaten in data tgv definities / uitgangspunten / processen door verschillen in de aparte registraties kunnen nu geelimineerd worden.

De verschillen in de huidige registratia Zijn riggers om fouten op ta lossen

(YR

Het huidige software Iandschap wordt gedomineerd door san paar grote spelers

Dit zou sigenlijk sen landslijke registratie maosten zijn. door on anders iig on met 1 L\ voor alle afzonderiijke onderdslen.

Sentiment van mensen vooral niet veranderen - is miin werk!

‘Omveormen naar sen landelijk concept ipv g ik, met " die voor inwinnen / registreren achter de knoppen zitten.

De huidige zijn nist

Met de kennis van de huidige aparte registraties het betere product resliseren

Maakt centraal gang van oud naar nisuw mogalijk

Inwinning van brondata en van is nistte

44

Werkpracessen zijn complex door @en veevioud van basisregistra

Er wordt niet efficient geregistresrd

o worden veelal

LASESRY

Eris een van

Registraties zijn dubbel en tegenstrijdig

44

Er waordt niet kostanafficiant ontwikkeld

Gebrek aan uniformiteit in de ketens

De gebruikte strandaarden lopen achter

LYY

Er is geen eenduidige registratie

De dienstverlening nasr de burger is nu nist voldosnds

De huidige is niet an genoeg

LAY

Erzin in

De rolien, taken en verantwoordslijkheden rond data zijn nist helder

LIRS

Er is nu sprake van schaduwadministraties in Excel

De ziin niet gebrui genoeg

ASRY

Gebrex aan fiexbilteit OM Mee te Dewegen met ontwikkelingen

Gebrex asn mogelijkheden landelijk aan te siuiten

31950

Alleen op basis van data met voldoende kwaliteit kunnen gefundeerde besluiten worden genomen

44

Uniformiteit is randvoorwaardelijk veor uitwis seling en gebruik van data in de keten

Uitwiss el baarneid vanuit techniek uitwerken incl inzet Al mogelijkheden onderzosken

Vindbaarheid van data levert (tjd, geld) winst in de keten

Gebruik van (mini op basis van sturing/KPI's/beleid levert de juiste in beleid en

Door gebruik in de ketenprocessen (intern/extern) van data zullen kosten omiaag gebracht worden. Sluit de Businesscase voor IBRO san?

Door varnisuwing ondediggend infarmatiemadel ontstast da mogalijkhaid om commonground principes (data an schaiden) te

enderlinge afwiikingen worden voorkomen

Door a g en ontstast een "single source of trut

om een IBRO te beheren?

Databehesrders en inwinners zullen Mosten Wennen asn nieuws tools / Hebben zi]

Software leveranciers zullen hun maoeten Kunnen wel willen, maar zien leveranciers er brood In7?

IM IBRO moet vanuit diverse toepassingen beheerd en doorontwikkeld worden

1x inwinnen 1x registreren biedt efficientiesiag

Synchronisatie loopjes warden overbodia

LR Y

Je bent flexibeler @ (nog) nist bent aan i plichting

WWendbaarheid vrasgt ook gedegen inzet op het ontwikkelen van kennis en kunde in het werkveld

LSRN

Door het van het sp en commen ground principes hopen we een gezonde aan te tussen de

Processen in de keten worden efficienter, levert een besparing op

L3R Y

Wenbaarheid brengt anzekerheid met Zich mee voor de aangehaakte leveranciers

Door gelijk ack in 3d in te winnen en te registraran hosven we niet langer 2d registraties naar 3d op te werken

We kunnen er niet vanuit gaan dat gegevens klappen

Kwaliteit van inwinning is nu niet geborgd

AYRYAY

Er kan slimmer ingewennen, geintegreerd en verwerkt worden. Zoals in 30

Eris een te grota athankelijkheid van leveranciers

Er 2ijn nu geen eenduidige definities per thema

Teammanager Den haag

In dit overzicht staan de belangrijkste bevindingen bij de drijfveren.
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A1.4 Doelen check tegen doelen programmaplan (matrix)

Doelen obv bevindingen versus doelen uit informatiesheet IBRO

=
= T
@ = s
= > 2
o £ i
£ o @
° £ >
c |l 2| z
= w
c E & &
o = [} w
b o =) o
[ [= P =
o 5] =] — =
58|z E
slo| 2|28
=S8 ¢g|¢
E|8 | 2| €| s
i = o ® =
m [ = - @
sl 28| g|%
c B E T | @
Sl 8|26
= Ll = = | T
Versterken van governance en verantwoordelijkheden v
Wergroten van landelijke samenwerking en standaardisatie ¥ 4
Verhogen van efficiéntie in registratie en leverende en afnemende processen &
Bewvorderen van gebruiksvriendelijkheid en adaptatie v
Stimuleren van innovatie en nieuwe technologiegn
Versterken van transparantie en betrouwbaarheid in dienstverlening ¥
Verbeteren van gegevenskwaliteit (waaronder eenduidigheid) v | ¢
YVerminderen van afhankelijkheid van leveranciers
Verbeteren van ketensamenwerking en (bijhorende) beheerstructuur ¥
Verminderen van schaduwadministraties en versnippering ¥
Verlagen van beheerkosten en TCO ¥4
Verhogen van wendbaarheid en flexibiliteit

Om consistentie te borgen tussen de opgehaalde doelen bij de stakeholders en de genoemde doelen in het
programmaplan is er een crosscheck uitgevoerd.

Deze crosscheck laat zien dat de doelen consistent met elkaar zijn op één doel na: het verhogen van wendbaarheid
en flexibiliteit. Dit doel is echter toch opgenomen in de architectuur als aanvullend doel omdat dit terug kwam bij
meerdere stakeholders.
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A1.5 Principes en requirements crosscheck (matrix)

x principes
= i
g 5
E g
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H g
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£ |l e|a|2|s|2|2|2 8|55 =l Sl E|s
£ gl SlE|E|2|2|8l8|2 HEIR
H a2 sls|s| 8|38 |3 | 2|2|2|2|8|8
8 E|lEZ|8|2|8 |8 |5 |8|E|B|B|B|8 |5 |¢T |8
2 2|22 | 2|2 22|22 2222|222
Hot IBRO systosm bestast uft cpen-source apphcat -
Het IBRO aysteam autoriseert en authenticesnt op basis van (meta)dats - v |
Hat IBRO systesm bestaat Ll Iosse GpgSbatwde ApPlcAtecampanantan P - -
Het IBRO systeem bevat e o 2y - v |
Hot IBRO systeem bevat data waarvan de betekenis duideliik is baschreven - - -
Het IBRO systeem biedt de gebruiker de mogeljkheid meldingen te doen over objecten v
Het IBRO systesm bladt de gebrulker de mogsiljkheid Voor het Sanvragen van (nlsuws) informateproducten - -
Het IBRO systeem biadt e mogeljkneid om abonnementen te namen op Inform atisproducten. - -
Het IBRO systeem biadt informatieproductan dia voldoan aan op ISO25010 an [SO25019 gebasearde kwaltetsesan. v v
Het IBRO sy steem gebruikt het [SHARE framewark vaor Identity and Access Management (IAM) v - - v v |
Het IBRO systeem heeft de reglstratie processen volledig gesttomatiseerd [P e )
Het IBRO sy steem heaft sen IT infrastructuur die wordt geleverd door een asnbieder uit ds EER {of expliciet Nederland) - -
et IBRG aystesm heeft aea pelag por v | v |
Hat IRRO systeem is schaalbaar bi toenemend gebruik (aantal gebrukers) -
Het IBRO systeem Is by gebruii aata) v
Het IBRO systeam kan gevuld worden onafhankeljk van de vorm van inwinning. v L
Hat IBRO systesm kan wizigingen verwsrken op basis van svents. v
Hat IBRO sy steam modelieart ontalogien confarm NEN2860.2 -
Het IBRO systeem moet kunnen werken binnen een federatiel data steisel v
Hat IBRO systesm most voor de metadata gebruik maken van ssn graph structuur (ontologien) v
Hat IBRO aysteam onderkant op applicatieniveat asn 4 lagan (4-tier) archil (chent s sarvice)| o v v
Het IBRO systesm ondersteunt autancme, sthisch getostste, saffware sgents |- v | -
Het IBRO systeem cityGML als -
Het IBRO systeem ondersteunt DCAT-AF -
et IBRO systeem ondersteunt de afsiag van niet-IBRO data richting de GAIA architectuur
Het IBRO systeem ondersteunt de Nederiandse MIM standasrd en de NENSE10 voor ges-informatismodelien v |
Het IBRO sy steem ondersteunt de OGC APl Features voor 2D geo data v | v
Het IBRO systeem ondersteunt de OGS AP Tiles voer 30 gee data v |
ot IBRO sy steem ondarsteunt aan AIM Gollabomtion Farmat (RGF) - -
Het IBRO systeem ondersteunt event soUreing in de operationele processen - v |
Het IBRO systeem ondersteunt gemeente specifiske datasets (uitbraidingen op ontologie) - v v
Het IBRO systeem ondersteunt GeoDCAT-AP v |
Hot IBRO sy steem als v |
Het IBRO systeem ondersteunt GML als ultwisselformast (conform NEN3610) v
Hat IBRO systesm ondarsteunt GraphQL (AP1 standaard) - -
Hot IBRO sy steem ondersteunt gRFC v -
Hot IBRO systoem ondersteunt 15010303 (STER) v |-
Het IBRO systeem ondersteunt ISO16738 (IFC) -
Het IBRO systesm ondarsteunt OGG GeoSPARGL v |
Het IBRO =y steemn wn - v
Het IBRO systeem ondersteunt PROV-0 -
Het IBRO systeem ondersteunt RDF -
Het IBRO systeem ondersteunt SHAGL -
Het IBRO sy steam ondersteunt SKOS/ OWL v |
Het IBRO systeem ondersteunt SPARGL v |
Het IBRO systeem ondersteunt $QL voor ©egang (of de gestruciureerde relationsle daia v |
Het IBRO system om ge e . -
Het IBRO systeem ondersteunt Turtis v
HET IBRO aystesrm ontiull levering van informatiepraducten enkel via API's -
Het IBRO systeem slast data op, verwerkt data en wordt gehost binnen de EER (of expliciet Nederland) ~ | -
Hot IBRO systeem voldost aan de laatsie varsie van de WCAG eisen -
Hot IBRO systeem volat 1SO19115 (data) en 15018119 (services) als metadata prafiel voor geo data - v |
Het IBRO ay steam werkt met aen IDS bij het BIM inwin proces -
Het IBRO sy stesm wordt continue gestresstest om de psrfomance te borgen -
Hot IBRO sy steem wordt multitenant ontwikkeld - - v | v
Het IBR: hanteen een dat is din Linked D - L

In het motivatie model mogen requirements - in principe - niet tegenstrijdig zijn met de principes die we voor de IBRO
hebben vastgesteld.

En voegen ze - in principe - waarde toe aan dat principes.

In deze (cross-check) matrix is deze oefening uitgevoerd,

We zien dat er geen lege kolommen en rijen zijn. Dat geeft een goed gevoel dat de set principes en de set
requirements inherent consistent zijn.
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A2 Capabilities GEMMA

A2.1 Capabilities GEMMA InScope (diagram)

Diensten
Gemeente en keten- en| Authenticatie en aulm's#ﬁe Data-integratie ‘ Datadiensten |
"~ netwerkpartijen
. :EE‘ £ \/astleggen en
Protocalleren van Authenticeren van Transformeren verstrekken van EG —
datavastiegg dienstenafnemers data =i S
eggingen ensf ) = data gebied
a0 B -
Vastleggen van Autoriseren van f Integreren van e el ( )
i e — e notificeren van InScope maar geen
| gebeurtenissen | focus gebied )
Gestandaardiseerd | Terugmelden van E
vastleggen van mogelijke
data datafouten
\ S
\astleggen van Vas van E
historie van data dienstgebruik
\N s
Interactie Processen en bedrijfsregels Connectiviteit Verantwoording dienstgebruik |
Kanalen en toegang
s s
Publiceren en gebruiken el Controleren van
van informatie over doel en grondslag
datadiensten dienstengebruik
\.
Verbinden van afnemers EEE\
en aanbieders
s
:Iﬂ
Bieden en gebruiken van
communicatie-netwerken
L y
- .
Beveiligen van
communicatie-netwerken
p.
Bieden van :EE\
gebruikers
interfaces
\ ;

Dit diagram laat zien welke capabilities, zoals beschreven in de GEMMA, in en uit scope zijn voor de verdere
ontwikkeling van de IBRO.
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A2.2 Extra capabilities IBRO (diagram)

GEMMA Capabilties

Biedenvan
gebruikers
interfaces
Extra IBRO Capabilities
IT Service Management (1S020000) +H " Verwerken van geospatiale ﬁ
gegevens
Incident o Information ] T +f
Visualisatie (3D) o " Seaurity - g ot
lanagemen Management lanagemer \
Innovatieve BIM,
verwerking Pointcloud, ..
A\g\alab\clgty & ol Service Level G Service Request
" P Management Fulfiliment
lanagement :@
Traditionele 5
verwerking C@Dog"
Configuration & ol Probl £f Business. | ( !
Asset Ma; enTe - Continuity
Management ge! Management

| InScope én focus ) InScope maar geen
| gebied focus gebied

Dit diagram laat zien welke capabilities er nog meer van toepassing zijn op de ontwikkeling en het beheer van de
IBRO naast de GEMMA capabilities.

A2.3 Mapping Capabilities op waardestromen (diagram)

Gemeente en keten- en netwerkpartijen

‘ PN ([ —— D@H

Gestandaardseerd | | o
datavastieggingen metadata

Vastleggen van
st oot historie van data

In opdracht van
gemeente vs

particulier
( D D ( Verstrekken info D) po3
Inwinnen data }»— — ”,*| Beheren data S e’s"(pm‘;u (en”m“e - ——»  Terugkoppekn

Verwerken van geospatiale ff]| | Data-integratie Kanalen en toegang Datadiensten Connectiiteit
gegevens
movatieve %8 Transtormeren % Biedenvan ] Vestieggen en ) e e &
verwerking van data gebruikers verstiekken van
interfaces data datadiensten
) ¢ Abonneren op en ) e a—
N o ( ) | LD en aanbieders.
Traditonele Integreren van Viewliati (35) gebeurtenissen
verwerking data
e Vastleggen van i
dienstgebruik
Terugmelden van
mogelijke.
datafouten
IT Service Management (IS020000) o Connectiviteit
bcidert &8 information ~ c£f] Eii|
Management Security Change
Management
et Bieden en gebruiken van
communicatie-netwerken
Availabiity & <5 =]
Gapaity Senvica Level 3 e
Management Management |
Beveligen van
‘communicatie-netwerken
Configuration & ¢ o Business ol
Asset Problem Continuity
Management Management Management

InScope énfocus | InScope maar geen
gebied focus gebied

Elke valuestream heeft een connectie met één of meerdere capabilities die de valuestream mogelijk maken. In dit
overzicht is gevisualiseerd hoe de capabilities zich verhouden tot de verschillende valuestreams en wat hierbij de
scope van de IBRO is.
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A3 Typen data en resources

A3.1 Typen resources (diagram)

«Metadatan
IBRO

gebas}erd op

([ vindbaar via

Dl

IBRO Register IBRO Catalogus

TR RN

[}
«Lokaals «Centraal»
IBRO Register IBRO Register IBRO Catalogus

«Lokaals
IBRO Catalogus

]

De IBRO kan zowel een lokaal als centraal karakter kennen, afhankelijk van het gekozen scenario. Om die reden zijn
de implementatie agnostische resources op te delen in een lokale en een centrale variant.

De IBRO zal een set data bevatten als Register, het zal gebaseerd zijn op een metamodel die wederom moet

voldoen aan het logisch informatiemodel IBRO.

Naast de data zelf zal er 'ergens’ een Catalogus moeten zijn om de IBRO Object data te kunnen vinden.
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A3.2 Informatiepiramide

DIKW model
- Wisdom
- Knowledge
- Information
- Data
Inzicht wordt soms nog tussen Kennis en Wijsheid

ingevoegd.

Data <-> Information

Data are raw, unorganized facts that need to be
processed (simple and seemingly random and
useless until it is organized)...

... while information is data that has been organized,
processed, and given context (information provides
meaning and usefulness to the data).

Information <-> Knowledge

Information is a text that answers the questions of
who, when, what, or where (Information is easily
transferable)...

... while knowledge is a text that answers the
questions of why and how (to transfer the knowledge,
you require learning).

Knowledge <-> Insight

Knowledge refers to the information or facts that you
have acquired through learning or experience...

... while insight refers to a deeper understanding or
realization that goes beyond the surface-level facts.
(Insight is the ability to see the underlying nature,
meaning, or essence of something. It is often
associated with intuition and creativity.)

Insight <-> Wisdom
(Insight and wisdom are both related to knowledge,
but they are not the same.)

Informatiepiramide:
van data tot wijsheid

T -
T =
v - \

-~

Wijsheid
Het vermogen om op basis van die kennis goede beoordelingen en
beslissingen te nemen.

Kennis
Het op de juiste wijze verzamelen van informatie, met de bedoeling
deze bruikbaar te maken (voor beslissingen).

Informatie

Gegevens krijgen betekenis door relationele verbanden te leggen.
Die betekenis kan nuttig zijn, maar dat hoeft niet.

Het beantwoordt vragen met wie, wat, wanneer, waar, hoeveel.

Gegevens (data)
R

Bestaat gewoon in ruwe vorm; geen betekenis.
In welke vorm dan ook, bruikbaar of niet.

Insight is the ability to see into the deeper meaning or essence of a situation, a problem, or a truth...
... while wisdom is the ability to apply the knowledge and insight that one has to make good decisions and choices.
(Insight can help one gain wisdom, while wisdom also requires experience, reflection, and judgment.)
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A3.3 Data en geo-data

'Gewone' data in relatie tot geo-data

0 specialisatie
Data. < Geo-data

Data: ruwe waarden >
positie en vorm

Geo-data: ruwe waarden mét

'Gewone' informatie in relatie tot geo-informatie

Informatie: data met betekenis

Geo-informatie: data met
betekenis ook ten aanzien van

ruimtelijke aspecten

Aspecten bij gewone en geo data en informatie

Data

Geo-data

Informatie

Geo-informatie

Identificatie Sleutels/ID's (klant_id, product_id)

Id + locatie-sleutel (feature_id)

Gestand. ID's (register, taxonomie)

Gestand. ruimtelijke ID's (BAG/BGT, CBS-codes)

Locatie (coordinaten)

X.Y of lat lon; opt. Z (hoogte), M (measure)

Locatie vertaald naar adres/gebied

Cotrdinaten + adres + toewiizing aan wijk/buurt/

Geometrie (vorm) —

Punt, lijn, (multipolygoon; WKT/WKB/GeoJSON

— (geen vorm)

Geometrie met betekenis (percelen, routes, zones)

CRS / Referentiesysteem —

EPSG-code (bijv. 4326, 28992), asvolgorde, eenheid

Correcte interpretatie + regels voor reproj

Verticale referentie —

Hoogte t.o.v. NAP/EGM36

Hoogte in context (drempelwaarden, risico's)

Tijd

Timestamp zonder plaats

Timestamp per locatieftrackpunt

Tijdreeks (trends, seizoenen)

Spatio-temp. analyse (OD, snelheid, isachronen)

Resolutie / schaal

Granulariteit meting

Ruimtelike resolutie {pixel), generalisatie

Doelmatige aggregatie (dag/uur)

Kaartschaal/zoom & generalisatiekeuzes

Nauwkeurigheid & precisie

Meetfout/variatie

Ruimtelijke resolutie (pixel), generalisatie

Kwaliteitslabels en drempels

Ruimtelijke kwaliteitsbewaking in analyses

Topologie / netwerk

Knoop-boogmodel, grensdeling, netwerk-attributen

Consistente relaties (geen overlap/gat), routering

Indexering / tessellatie

Tekst/nummer-indexen

Geohash, H3, 82, quadkeys, tiles (z/x/y)

Contextuele index (categorie, tijd)

Ruimtelijke aggregatie per celizoom

Aggregatie / toewijzing

Groeperen op categorie

Paint-in-polygon toewijzing aan gebied

KPI's per categorie

KPI's per wijk/buurt via point-in-polygon

Afgeleide metriek

Rekenkolommen (prijsxaantal)

Lengte, opperviakte, buffers, afstand

KPI's met betekenis (groei %, targets)

Ruimtelijke KPI's (dekking, bereik, dichtheid)

Semantiek / metadata

Kolomdefinities, units

Geometry type, CRS, validiteit

Datadefinities en business-regels

Kaartlegenderegels, classificatie, SLD/Styles

Bron & lineage Herkomst en datum

Idem + sensortype/geacoder

Governance (versies, owner)

Juridische bron (BAG/PDOK), licentie/gebruik

Privacy / veiligheid Pll-afscherming

Locatie-PlIl, spatial masking/aggregatie

Aggregatie/anonimisering

Ruimtelijke aggregatie (H3/postcode4), geofencing

Visualisatie Tabellen, grafieken

Kaarten: punten/lijnen/polygons, heatmaps

Verhaal/duiding in dashboards

Kaartlagen met thema's (choropleth, heatmap)

Data: ruwe waarden
Geo-data: ruwe waarden mét positie en vorm

Informatie: betekenisvolle, bruikbare duiding

Geo-informatie: plus waar het zich afspeelt (ruimte), met codrdinaatreferentiesysteem (CRS)
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A3.4 Van applicatie- naar data-georiénteerde benadering

Applicatie-georienteerd Data-georienteerd

% App App App App App
: T r 1 T T

Enterprise knowledge graph

=7 \@ e 3 N NN

--- Evolutie —> Y { ~ . 1 — / o - . >

App [% App App App

- Ontkoppelde datamodellen in grafstructuren
- open standaarden
- data-federatie

- Data modellen zitten verborgen in de applicaties
- (Ver)spreiding van relationele databases gekoppeld aan applicaties

- Dit model laat de ontwikkeling zien van een applicatie-geori€nteerde architectuur naar een data-
georiénteerde architectuur.

- In een applicatie-georiénteerd landschap zijn data en datamodellen sterk verbonden aan de applicaties
waarin ze worden opgeslagen en beheerd. Elke applicatie heeft zijn eigen database, waardoor data
versnipperd raakt, moeilijk te delen is en vaak dubbel wordt opgeslagen. Het datamodel zit daarbij verborgen
in de applicatie zelf, wat uitwisseling en integratie bemoeilijkt.

- In een data-georiénteerde architectuur wordt dit losgelaten. Datamodellen worden centraal of federatief
vastgelegd in grafstructuren, zoals een enterprise knowledge graph. Applicaties worden dan gebruikers van
gedeelde, open data in plaats van eigenaren ervan. Dit maakt het mogelijk om data vanuit meerdere bronnen
- relationele databases, documenten, spreadsheets en andere systemen - uniform te verbinden en te
combineren.

- Door gebruik te maken van open standaarden, data-federatie en ontkoppelde datamodellen, ontstaat een
flexibeler en beter schaalbaar landschap waarin applicaties makkelijker kunnen wisselen, samenwerken en
evolueren zonder dat de onderliggende data telkens aangepast hoeft te worden.

- Het model toont daarmee de beweging van een applicatie-gestuurde organisatie naar een organisatie waarin
data leidend is, applicaties vervangbaar zijn en kennis over domeinen samenkomt in een gedeeld
gegevenslandschap.
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A3.5

Miniwoordenboek geo

Miniwoordenboek Geo terminologie

Term Omschrijving Voorbeeld | opmerking

Asvolgorde \olgorde van codrd. assen in CRS. (lon,lat) vs (latlon); let op bij EPSG/OGC!
BAG Basisregistratie Adressen en Gebouwen. Pand-id, verblijfsobject, nummeraanduiding.
BGT Basisregistratie Grootschalige Topografie. Objecten openbare ruimte (viakken/lijnen).
BRK (Kadaster) Kadastrale eigendomsregistratie. Perceelgrenzen, rechten.

Buffer Zone op vaste afstand rond geometrie. Bijv. 500 m rond scholen.

CBS codes Codes voor buurthwijkigemeente. Groeperenfrapporteren per gebied.

CRS Codrdinatenreferentiesysteam. Bepaalt asvolgorde, eenheden, datum (ellipsaide).
Charopleth Kleurvulling per gebied op waarde. Klasses en normalisatie belangrijk.

Daturm (geodetisch) Referentieviak/ellipsoide voor codrdinaten. WES84, ETRSE9.

EGMBS6/2008 Geoid-modellen voor orthometrische hoogte. Omzetting elipsoidisch «— orthometrisch.
EPSG-code Gestandaardiseerde code voor CRS. WGESB4=4326; RD New=28992.

ETRS89 Europees geodetisch datum (stabiel to.v. EUR plaat). oorkeur voor langjarige Europese datasets.

Extent / Bounding box

Ombhullende rechthoek van data.

minx, miny, maemaxy voor snelle fitters.

GeoJSON

JSOM-formaat voor features met geometrie.

Standaard in WGSB4 (EPSG:4326).

GeoPackage (GPKG)

OGC-standaard; 5Q Lite-container voor geo.

1 bestand met meerdere lagen + styles/ties.

GeoParquet Kolom-gebaseerd formaat met WHKE in Parquet. Voor analytics/big data; cloud-vriendelijk.
Geocoding Adres — codrdinaten. Bewaar scoreinauwkeurigheid.

Geohash Base32-encodering van locatie in callen. Handig voor indexering/aggregatie.

H3 Hexagonale higrarchische rasterindeling. Resoluties 0-15; goed voor heatmaps.
Heatrmap Dichtheidsvisualisatie van punten. Kemel density | intensiteit.

Hex-binning Aggregatie in hexagonale cellen. Stabieler dan square bins.

lsochroon Gebied bereikbaar binnen X minuten. Reistijd-gebaseerde dekking.

LRS (Linear Referencing)

Positie als afstand (m) langs lijn.

Assets langs wegen/spoorfleidingen.

NAP

Nationaal Amsterdams Peil (hoogtereferentie).

Verticale referentie in ML.

Network dataset / turn-costs

Netwerk met richtingen en afslagkosten.

Routering en bereikbaarheid.

OGC services

WMSAVFSWC SIWMTS voor web-geo.

Kaarten, features, raster, tiles.

PDOK

Publieke Dienstveriening Op de Kaart.

Distributie ML geco-data/OGC-services.

Paint-in-polygon

Test of punt in polygoon ligt.

Gebruikt voor gebiedstoewijzing.

Quadkey [ Tiles (z/x/y)

Web-tiling schema voor kaarttegels.

Gebruik in webkaarten/WMTS.

RD New (EPSG:28992)

Mederlands projectie-CRS in meters.

Geschikt voor afstanden/operviaktes in NL.

RMSE / 95%

Maten voor positie- of meetfout

Kwaliteitslabel voor cobrdinaten.

Raster vs Vector

Gridoelen vs discrete geometrieén.

Raster=continu (DEM); Vector=features.

Reprojectie / transformatie

Omzetting van CRS.

Let op datum-shifts & nauwkeurigheid.

Resolutie / schaal

Detailniveau van data of kaart.

Pixelgrootte, generalisatie, zoom.

Rewverse geocoding Coordinaten — adres/plaats. Handig voor rapportage.

Ruimtelijke index Datastructuur voor snel ruimtelijk zoeken. R-tree, H3, S2; versnelt queries.

52 Sferische celhiérarchie (Google). Cellen op de bol; goed voor webschalen.

SLD/ QML / Mapbox Style Stijl/legendebeschrijvingen. Consistente cartografie delen.

Shapefile Esri vectorformaat (meerdere bestanden). .shpl.shx/.dbf, limieten op veldnamen/tekenset
Spatial join Join op basis van ruimtelijke relatie. Assign punt aan wijk (point-in-polygon).
Tessellatie Opdeling van ruimte in cellen. H3, 52, grid; aggregatie & privacy.

Topologie Regels/relaties tussen geometrieén. Geen overlap/gaten; gedeelde grenzen.
Validiteit geometrie Geometrie voldost aan regels. Geen self-intersections; fix met buffer(0).

WGSB4 (EPSG:4326)

Geografisch CRS (graden).

Uitwisseling/web; niet ideaal voor metingen.

WKB

Binaire representatie van geomefrie.

Snelerfcompact, vaak in databases (PostGIS).

WKT

Tekstnotatie voor geometrie of CRS.

geometry: POINT(155000 463000); CRS: GEOGCRS[WGS 84, ...
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A4

A4.1

«Scenario BRO» &
5: centraal
ingericht met
relationele
technologie

Plateau 1 (proeftuin) (diagram)

Scenario 5: centraal met klassieke technologie

Soenario 5 - Plateau 1 Proeftuin ingericht voor Rotterdam in eigen cloud met relationele database
en voeding naar LV

Nederland Q
Zuid-Helland Q %
% 9
i Schiedam Noord-Holland
2
Kadaster
= V2
. «Containen N ]
Object data Landeljjke voorziening IBRO scope
«Registratie, () «Registratie, )
Landelijk, Basis» Landelijk, Basis»
(@) Lv-wozZ LV-BAG
«Lokaal» olokaaby »
CDE IBRO Register
«Registratie, m
A & A FAN Landelijk, Basis»

; T LV-BGT

Gemeente % o]

Rotterdam RDEBMS tehnologie

PostGIS o
(PostgreSQL)

Proeftuin ¢loud hosting

f

Scenario 5, plateau 1 uitgewerkt in generieke resources en onderliggende infrastructuur met bijbehorende principes.

Het eerste plateau noemen we ook wel de proeftuin. Dit is waar de IBRO haar waarde zal moeten bewijzen voor de
gemeente. De proeftuin geeft de gemeente de kans om zaken uit te proberen en fouten te maken om van te leren.
Dit geeft ruimte voor innovatie en bijsturing waar nodig.

In dit diagram is aangegeven welke principes (een selectie van de meest relevante) in dit plateau al gerealiseerd

worden.
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A4.2 Plateau 1 (proeftuin) en principes (diagram)

Scenario 5 - Plateau 1 Proeftuin ingericht voor Rotterdam in eigen cloud met relationele database -

en voeding naar LV
Let op: in proeftuin alleen
voor gebruik met andere We gebruiken open standaarden
databronnen binnen de voor gegevensuitwisseling.
Gemeente
Ook in de eindeplossing niet Minimaal metagegevens In principe wel.
federatief, 1 bron opslaglocatie als linked data

voor alle objecten

C Wegetruken ﬂ -
gemeenschappelijke
Principe wordt
deels.
(_gerupachu'd_}

voorzieningen waar mogelijk en
Oplossing is naar Bypcorlint
Schiedam te porten Logisch gegevensmodel IBRO -
Gegevens model is

zinvel.
T ] q Mog geen gemeenschappelijke
situationeel uit te breiden cloudtechndogie door een EU
partner

We baseren ons op confinue We leveren duidelijke diensten E}
verbetering van de (data- en gebaseerd op transparante
informatie)diensten. besluitvorming.
4

: O)
We baseren ons op ethische . .
richtliijnen voor digitalisering met We passen T by design
uitlegbare algoritrmen. :
. 0
We passen s::.rlty by design

Scenario 5, plateau 1 uitgewerkt in generieke resources en onderliggende infrastructuur met bijbehorende principes.
Het eerste plateau noemen we ook wel de proeftuin. Dit is waar de IBRO haar waarde zal moeten bewijzen voor de
gemeente. De proeftuin geeft de gemeente de kans om zaken uit te proberen en fouten te maken om van te leren.

Dit geeft ruimte voor innovatie en bijsturing waar nodig.

In dit diagram is aangegeven welke principes (een selectie van de meest relevante) in dit plateau al gerealiseerd
worden.
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A4.3 Plateau 5 (eind) (diagram)

«Scenario IBRO» @ _
5: centraal =
ingericht met Scenario 5 - Plateau 5 IBRO centraal gehost als L\ met relationele database

relationele
technologie
Mederland 9]
Zuid-Halland 9 9
Q %
Rotterdam Schiedam Noord-Helland
[y
Object data
D [y
«Centraal» «Cenfraal»
CDE IBRO Register
A A A
l = IBRO I iste = ‘ O
ister :
CDE beheerder bd‘l:?d&r RDEMS tehnologie
Potentiele k.andidaatI A
" o
Kadaster % e
(PostgreSQL)

NL cloud hosting

Scenario 5, plateau 5 uitgewerkt in generieke resources en onderliggende infrastructuur met bijbehorende principes

In dit diagram is aangegeven welke principes (een selectie van de meest relevante) in dit plateau gerealiseerd zijn
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A4.4 Plateau 5 (eind) en principes(diagram)

«Scenario IBRO» &
5: centraal
ingericht met
relationele
technologie

In de context van andere

registraties kan de IBRO
federatief ingezet worden

Let op: dus zeker nog niet
federatief op landelijk
niveau, want geen
eenmalige vastlegging bij
bron

---------------- Scenario 5 - Plateau 5 IBRO centraal gehost als LV met relationele database

Per definitie is de IBRO niet
federatief ingericht als deze
centraal is belegd

Oplossing is naar Schiedam
te porten

Gegevens mode! is
situationeel uit te breiden

Door het gebruik van klassieke technologie word de
uitbreidbaarheid beperkt. In combinatie met centrale
regie zorg dit voor problemen in de ontwikkeling van

diensten

De centrale opzet maakt de controle
op ethische richflijnen en algoritmen
makkelijker

\We passen security by design
toe.

P
N

De centrale opzet gesft
kwaadwilende een ingang tot de
gehele BRO

=

We gebruiken open standaarden
voor gegevensuitwisseling.

Minimaal metagegevens In principe wel.
als linked data

Logisch gegevensmodel IBRO Byjvacglit]

De IBRO draait op een
gemeenschappelijk platform

Door de centrale opzet ligt het beheer Door de cenfrale opzet is er
en de ontwikkeling van diensten eenduidigheid in diensten.
verder van de gebruiker. Door het

gebruik van klassie technologie is de

oplossing meer rigide

y
\We passen privacy by design
foe.
<
De centrale opzet maakt de

Het centrale hosten en beheren
brengt een Single Point of Failure

met zich mee moeilijker

autorisatie en authenticatie opgave

\We zorgen voor heldere
govemance en el
van de (data- en
S informatie)diensten.

De centrale opzet maakt het De centrale opzet brengt een
moeilijker services in te richten die grotere governance opgave met
goed passen in de context van de zich mee dan een decentrale
gemeente. Door de inzet van opzet

kiassieke technologién zijn de te
leveren services beperkt in
wvergelijking met graph technologie

" Principe wordt |

| gerespecteerd |

Scenario 5, plateau 5 uitgewerkt in generieke resources en onderliggende infrastructuur met bijbehorende principes.

In dit diagram is aangegeven welke principes (een selectie van de meest relevante) in dit plateau gerealiseerd zijn.
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A4.5

Roadmap Scenario 5 (diagram)

«Soenario IBRO»

5: centraal ingericht met relationele technologie

A

Scenario 5 - Plateau 1

IBRO ingericht voor

T

Scenario 5 - Plateau 3 IBRO

Proeftuin ingericht voor
Rotterdam in eigen Rotterdam in NL-cloud ingericht voor Rotterdam met
cloud met relationele met relationele landeljk beheer in NL-cloud
database en voeding database en voeding met relatonele database en
naar LV naar LV voeding naar LY
IBRO uitbreiden =
IBRO Hnsl'ngvm$ overdragen van van Rotterdam
Proeftuin naar NL rdl
Cloud emeenten
Migratie beheer Lokaal naar Centraal
Proeftuin | ———— » NL cloud
cloud hosting hosfing
«Lokaal «Centraals
CDE CDE
«lLokaal» «Centraal»
IBRO Register IBRO Register

Scenario 5 - Plateau 4 = . -
Pugint Scenario 5 - Plateau 5
IBRO ngenml\:nn:tr alle I8RO centraal N
relationele database en ds LV met relaonele
voeding naar LV
Opheffen &
informatie stroom
IBRO Lokaal naar
LV
«Containers (0
Landelijke voorziening IBRO scope
«Registratie, @ «Registratie, )
Landelijk, Basis» Landelijk, Basis»
Lv-woz LV-BAG
«Registratie, ]
Landelijk, Basis»
LV-BGT

De roadmap om te komen van de proeftuin tot het eindproduct voor scenario 5 met in de gaps de grootste

veranderingen per plateau.
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A5 Scenario 6: Centraal met hybride technologie

A5.1 Plateau 1 (proeftuin) (diagram)

«Scenario BRO» @

6: centraal met s Scenario 6 - Plateau 1 (proeftuin): architectuur IBRO lokaal opgezet met hybride database en Proeftuin Cloud
hybride hosting
technologie
Nederland Q
Zuid-Holland Q Q

Q Q
R Schiedam Noord-Holland

2
) Kadaster
Object data
i Gemeente b
; 4. Rotterdam v
. «Container» {Im]
SZ H () H Landelijke voorziening IBRO scope
«Lokaaly o «Lokaab «Lokaal» B (EE L, i R o
CDE |BRO Cal |BRO Register [ Landelijk, Basis» Landelijk, Basis»
nErrs egs Lv-woz LV-BAG
«Registratie, [
- L i Landelijk, Basis»
Ontologie Linked O o o LV-BGT
(open) Data <——  Graph technologie RDBMS tehnologie £
technalogie
H H 5 H
. PostGIS
GraphDB of neodj (PostgreSQL)
Proeftuin cloud hosting

Scenario 6, plateau 1 uitgewerkt in generieke resources en onderliggende infrastructuur met bijbehorende principes.

Het eerste plateau noemen we ook wel de proeftuin. Dit is waar de IBRO haar waarde zal moeten bewijzen voor de
gemeente. De proeftuin geeft de gemeente de kans om zaken uit te proberen en fouten te maken om van te leren.
Dit geeft ruimte voor innovatie en bijsturing waar nodig.

In dit diagram is aangegeven welke principes (een selectie van de meest relevante) in dit plateau al gerealiseerd
worden.
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A5.2 Plateau 1 (proeftuin) en principes (diagram)

Scenario 6 - Plateau 1 (proeftuin): architectuur IBRO lokaal opgezet met hybride database en Proeftuin Cloud

hosting
Let op: in proeftuin alleen
voor gebruik met andere We gebruiken open standaarden
databronnen binnen de voor gegevensuitwisseling.
Gemeente
Let op: dus zeker nog niet Ook in de eindoplossing niet Minimaal metagegevens In principe wel
federatief op landelijk federatief, 1 bron opslaglocatie als linked data
niveau, want geen voor alle objecten
eenmalige vastlegging bij
hrm -
We gebruiken
gemeenschappelike PP —
zinvol. deels J
Oplossing is naar Bv voor 1AM

Schiedam te porien Logisch gegevensmodel IBRO

Gegevens model is T
ATy 5 ) Nog geen gemeenschappelijke
Sihatioesluitlie besiden cludtechnologie door een EU
partner

We passen privacy by design Iﬂ
toe.

We richten het
applicatielandschap in op basis
van service-orientatie en maken

het (indien zinvol)
gebeurtenisgedreven.

We passen security by design
toe.

S

Scenario 6, plateau 1 uitgewerkt in generieke resources en onderliggende infrastructuur met bijbehorende principes.
Het eerste plateau noemen we ook wel de proeftuin. Dit is waar de IBRO haar waarde zal moeten bewijzen voor de
gemeente. De proeftuin geeft de gemeente de kans om zaken uit te proberen en fouten te maken om van te leren.

Dit geeft ruimte voor innovatie en bijsturing waar nodig.

In dit diagram is aangegeven welke principes (een selectie van de meest relevante) in dit plateau al gerealiseerd
worden.
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A5.3

Plateau 5 (eind) (diagram)

Scenario 6 - Plateau 5 (eind): architectuur IBRO centraal opgezet als L\ met hybride database en NL Cloud hosting

Nederland Q
Zuid-Halland Q
Q Q
Rotterdam Schiedam Noord-Holland
[
Object data
[ [
«Centraal» «Centraal» «Centraal»
CDE IBRO Register IBRO Catalogus
. IBRO regist: Datacatal
register catalogus
HEEE beheerder beheerder
Potentiele| kandidaat Patentiele| kandidaat
P
Kadaster
O o] Ontologie Linked O
RDEBEMS tehnologie Graph technologie (open) Data
technologie

(o

PostGIS .

(PostgreSQL) GraphDE of neodj

T

NL cloud hosting

T

Scenario 6, plateau 5 uitgewerkt in generieke resources en onderliggende infrastructuur met bijbehorende principes.

In dit diagram is aangegeven welke principes (een selectie van de meest relevante) in dit plateau gerealiseerd zijn.
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A5.4

Plateau 5 (eind) en principes (diagram)

Scenario 6 - Plateau 5 (eind): architectuur IBRO centraal opgezet als L'V met hybride database en ML Cloud hosting

Let op: in prosftuin alleen
voor gebruik met andere
databronnen binnen de
Gemeente

Coak in de eindoplossing niet
federatief, 1 bron opslaglocatie
voor alle objecten

\We volgen een modulaire en
schaalbare aanpak.

Oplossing is naar
Schiedam te porten

Gegevens model is
situationeel uit te breiden

Minimaal metagegevens
als linked data

Logisch gegevensmodel IBRO

We baseren ons op continue
verbetering van de (data- en
informatie)diensten.

)

\We baseren ons op
gebruikersgerichte ontwikkeling.

Inzet van Graphs maakt uitbreidbaarheid van
diensten makkelijker. De centrale opzet brengt
echter een minder hoge ontwikkelsnelheid met zich
mee

Door de centrale opzet ligt het
beheer en de ontwikkeling van
diensten verder van de
gebruiker

In principe wel.

m--

Bv voor IAM

Nog geen gemeenschappelijke

cloudtechnologie door een EU Principe wordt
partner deels
gerespecteerd |

B

Door de centrale opzet is er
eenduidigheid in diensten,

-
We passen privacy by design
toe.
De centrale opzet maakt de controle Het centrale hosten en beheren De centrale opzet maakt de
op ethische richtlijnen en algoritmen brengt een Single Point of Failure autorisatie en authenticatie opgave
makkelijker met zich mee moeilijker
ﬂppi‘cﬂﬁwe richten het - (0] We zorgen voor heldere
W ity by B i in op basis 8
B £ oo e
het (indien zinvol) informatie)diensten.
even.
De cenfrale opzet geeft De cenfrale opzet maakt het De centrale opzet brengt een
kwaadwillende een ingang fot de moeilijker services in te richten die grotere governance opgave met
gehele IBRO goed passen in de context van de zich mee dan een decentrale

gemeente

opzet

Scenario 6, plateau 5 uitgewerkt in generieke resources en onderliggende infrastructuur met bijbehorende principes.

In dit diagram is aangegeven welke principes (een selectie van de meest relevante) in dit plateau gerealiseerd zijn.
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A5.5

Roadmap Scenario 6 (diagram)

«Scenario [BRO»
6: centraal met hybride technologie

Scenario6 - Plateau1
(proeftuin): architectuur
IBRO lokaal opgezet met

Scenario 6 - Plateau 2:
architectuur [BRO de-centraal
opgezet voor Rotterdam met

Scenario 6 - Plateau 3:
architectuur IBRO centraal

hybride datebase en NL-Cloud
hosting

opgezet voor Rotterdam met
hybride database en NL-
Cloud hosting

Proeftuin
cloud hosting

hybride database en
Proetuin Cloud hosting
IBRO Hosting van
Proeftuin naar NL
Cloud

/

L-—--» NLcloud
hosting

IBRO beheer
overdragen van
Lokaal naar
Centraal

Migratie beheer Lokaal naar Centraal

aokaaly | ol «Centraal»
CDE CDE
dokaaly | _____ o «Centraaly
IBRO Catalogus IBRO Catalogus
aokaaly | ol «Centraaly
IBRO Register IBRO Register

IBRO uitbreiden <=
van Rotterdam
naar alle

Scenario 6 - Plateau 4: = Scenario 6 - Plateau 5 =
architectuur [BRO centraal (eind): architectuur
opgezet voor alle IBRO centraal opgezet
met hybride als LV met hybride
database en NL-Cloud database en NL Cloud
ting hosting
Opheffen <
informatie stroom
IBRO Lokaal naar
LV
«Container )
Landelijke voorziening IBRO scope
«Registratie, 2 «Registratie, 1
Landelik. Basis» Landeik, Basis»
Lv-woz LV-BAG
«Registratie, [
Landelik, Basis»
LV-BGT

De roadmap om te komen van de proeftuin tot het eindproduct voor scenario 6 met in de gaps de grootste
veranderingen per plateau.
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A6

A6.1

Producten en processen

Geo®

— Object

Deelg

shject S )

Objectmodel - definities BAG BGT WOZ (diagram)

Functie
1:n (impliciet)

"Gebouw’ WOZ-Object

Ander¢ relatie o0

1n
Pand Werblijfsobject
n:i

Rechtssubject Gebruik

Geen IBRO object of relatie

IBRO objecten kadering

Object Business object.documentation
Object In NEN 3610 is een Object een abstracte representatie van een fenomeen uit de werkelijkheid. Het is een generiek concept dat kan verwijzen naar
zowel fysieke als niet-fysieke entiteiten. Een object hoeft geen locatie te hebben, maar kan wel eigenschappen, relaties en gedrag bezitten.
"Gebouw Geen formeel objecttype in de BAG, maar in andere standaarden (zoals BGT en NEN3610) vaak gebruikt als verzamelnaam voor één of meerdere
panden.
Een gebouw is dus een fysiek object dat meerdere panden kan omvatten, zoals een flatgebouw.
In de BGT is een gebouw een fysiek object dat op eenduidige wijze wordt vastgelegd als onderdeel van de grootschalige topografie van Nederland. De
BGT registreert gebouwen als objecten met een maaiveldgeometrie: dit is de begrenzing van het gebouw daar waar het de grond raakt, ook wel de
voetafdruk genoemd.
De BGT maakt gebruik van het informatiemodel IMGeo, waarin het objecttype Pand wordt gebruikt om gebouwen te representeren. In dit model is een
gebouw dus een topografisch object met kenmerken zoals:
Geometrie: meestal als viak (polygonen), met een nauwkeurigheid van 20 cm
Functie: bijvoorbeeld wonen, werken, onderwijs
Status: in gebruik, buiten gebruik, in aanbouw, etc
Hoewel de term gebouw in de BGT zeff niet als formeel objecttype voorkomt, wordt deze in de prakiijk vaak gebruikt als verzamelnaam voor één of
meerdere Pand-objecten
\erblijfsobject De kleinste binnen één of meer panden gelegen en voor woon-, bedriffsmatige of recreatieve doeleinden geschikte eenheid van gebruik die ontsloten
wordt via een eigen afsluitbare toegang vanaf de openbare weg, een erf of een gedeelde verkeersruimte, onderwerp kan zijn van goederenrechtelijke
rechtshandelingen en in functioneel opzicht zelfstandig is.
Bron: Arfikel 1 Wet BAG, Catalogus BAG 2018
Rechtssubject De overkoepelende juridische term voor zowel natuurlijke als niet-natuurlijke personen is rechtssubject. Dit is elk entiteit die rechten en plichten kan
hebben binnen het rechtssysteem. Zowel een mens van viees en bloed (natuurlijk persoon) als een organisatie zoals een BV, stichting of vereniging
(rechtspersoon of niet-natuurlijk persoon) vallen hieronder.
Geo* Een GeoObject is een object waarvan de locatie wordt geregistreerd. Het is dus een object dat zich manifesteert in de ruimte en waarvan de positie
relevant is voor de toepassing. In de woorden van NEN 3610:
Een geo-object is een object waarvan de locatie wordt geregistreerd. Semantisch bezien is een geo-object geen verbijzondering van een object, omdat
bij een object locatie-informatie niet altjd typerend is. Een object wordt een geo-object als locatie-informatie een geregistreerde eigenschap is
WOZ-Object Een WOZ-object is een object dat voor de Wet waardering onroerende zaken (WOZ) wordt gewaardeerd. Het kan bestaan uit één of meerdere
panden, verblijffsobjecten of delen daarvan. De relatie is niet altijd 1-op-1 met BAG-objecten. Een WOZ-object kan ook een perceel zijn zonder pand,
zoals een bouwkavel.
Pand De kleinste bij de totstandkeming functioneel en bouwkundig-constructief zelfstandige eenheid die direct en duurzaam met de aarde is verbonden en
betreedbaar en afsluitbaar is.
Bron: Wet BAG, Catalogus BAG 2018
Gebruik Gebruik verwijst naar de feitelijke aanwending van het object in de praktijk.
Dit kan overeenkomen met de functie, maar dat hoeft niet
Bijvoorbeeld:
- Een gebouw met de functie wonen kan fijdelijk in gebruik zijn als kantoor.
- Eenterrein met de functie recreatie kan in gebruik zijn als parkeerplaats.
Gebruik is dus een dynamisch kenmerk, vaak afhankelijk van tijd en context
In sommige registraties (zoals de BAG) wordt het vergunde gebruik geregistreerd, terwijl in andere (zoals de WOZ) het feitelijke gebruik bepalend is.
Functie De term functie verwijst in deze context naar de bedoelde rol of het doel van een object in de werkelijkheid of in een informatiemodel

Bijvoorbeeld:

- Een gebouw kan de functie wonen, werken of onderwijs hebben.

- Eenwegdeel kDe term functie verwijst in deze context naar de bedoelde rol of het doel van een object in de werkelijkheid of in een informatiemodel
De functie is dus een semantisch kenmerk dat aangeeft waarvoor een object dient

In modellen zoals IMGeo of BGT wordt dit vaak vastgelegd als attribuut (bijvoorbeeld functieGebouw = wonen).

Tussen de BAG, BGT en WOZ zitten inconsistenties in de beschrijving van de verschillende objectsoorten of komen
sommige objectsoorten helemaal niet voor.
Als we de IBRO hebben gerealiseerd zullen deze inconsistenties niet meer voorkomen.
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A7 Architectuur raamwerken

A7.1  Novius architectuur raamwerk (NAR)

Business (Context voor Informatie en Technologie) Informatie en technologie ( Solutions)

"Business" Informatie en technologie

[

«NAR»
[Processen &
organisatie]

Pro;LI:‘c'::r: en «NAR> = «NAR» = «NAR> [ Input/ Output
“Logisch” contracten Bedrijfsobjecten Data Artifacten

«NAR» = «NAR» o «NAR»
Bedrijfsfuncties en Applicatieservices en Technologie services Gedrag
processen y functies en functies

«NAR» «NAR» o «NAR» © Te:hmﬁz);ie Interfaces
Kanalen en media Besturing . Applicatie interfaces (i
“Fysiek”
| NAR» ] «NAR»
«NAR>» «NAR»> S < .
Klanten en partijen ’ Rollen en Organisatie Applicatie rechndlogie Resources

componenten componeanten

Outside (Business) Inside (Business) Outside (IT) Inside (IT)

Applicatie agnostisch

In dit rapport wordt het Novius Architectuur Raamwerk gebruikt om de architectuur vorm te geven.
Het NAR kent vier kolommen:
1. Klanten en dienstverlening: de buitenkant van de organisatie: wat leveren we aan klanten en op welke
manier,
2. Processen en organisatie: de binnenkant: hoe leveren we die diensten,
3. Informatie en applicaties: met welke informatie en applicaties worden die processen gevoed en
4. Technologie: waar draaien die applicaties op en welk materiaal is betrokken (dus de informatietechnologie en
de fysieke technologie)
Bij dit raamwerk hoort een metamodel waarin is beschreven hoe de relatie tussen al die elementen precies is.
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A7.2

NAR met extensie strategie en motivatie (en interacties)

<NAR» =] «NAR» o
[Strategie] [Motivatie]
«NAR»
Belanghebbende
NAR» S
Waardestroom ®
«NAR»
/l\ Drijfveer
«NAR>»
Capability «NAR»
D Bevinding
! A i — T
o
<NAR» Ap;:r:é;:i:e Tec‘;"nﬁ';;ie «NAR» ® nars ¥
Mens resource esource ecource Doel Uitkomst
I |
«NAR» «NAR»
Principe Requirement
«NAR» =
[Kernelementen]
«NAR» =y
[Processen &
organisatie]
«NAR>» 8
NAR > «NAR»
Producten en = 4 A
contracten Bedrijfsobjecten F Artifacten
[ «NAR» = «NAR» o «NAR>» o
.| Bedrijfsfuncties en Applicatieservices en Technologie services <]'
1 processen functies en functies
a
«NAR» «NAR» «NAR» © o c‘,::.:m’gie ©
Kanalen en media Besturing Applicatie interfaces interfaces
]
o 2 s .
Klanten en partijen Rollen en Organisatie < componenten componenten

In dit diagram is het raamwerk uitgebreid met motivatie-elementen en strategie-elementen.
Ook is er hoogover aangegeven wat de relatie is tussen de verschillende groepen.
Met de motivatie elementen beschrijven we het waarom van 'iets'": de organisatie zelf of - in de meeste gevallen - een

bepaalde verandering.

«NAR»
Roadmap

«NAR»
Plateau

«NAR»
Gap

Met de strategie-elementen beschrijven we - hoog-over! - de valuestreams, de noodzakelijke capabilities van het

bedrijf of nodig bij de verandering en 'resources' (middelen) die nodig zijn op die capabilities in te vullen.
De kernelementen uit het NAR realiseren uiteindelijk de requirements in het motivatiemodel en voldoen aan de

principes.

We volgen de notatiewijze van ArchiMate 3.2 om alle relaties vast te leggen; zie ook weer het metamodel.
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A7.3

NORA 5 lagen

NORA 5 lagen
Laag D
Laag 1 Laag 1! Grandslageniaag (onderdeel van het NORA Vijfiaagsmodel)
Grondslagen
(WaR, AMVB, Deze laag bevat algemene architectuurcomponenten die relevant Zijn voor het maken van een architectuur waarin de aspecten van grondslagen (z0als wet- en regelgeving en beleid) in balans worden gebracht
beleid) met de afgesproken overheidsdiensten.
De Grondslagenlaag beschrift met weke methoden en chitect invuling ki de wet-en ing die relevant is voor het vraagstuk waarvoor een oplossing wordt gezocht. Het
gaat hierbi] orn de volgende onderdelen en hun samenhang
De Nederlandse Wet- en Regelgeving
De relatie met Europese en andere Intemationale Wet- en Regelgeving
Beleidskaders
Kernwaarden en Kwalitsitsdoelen van dienstverlening
De kern van de Grondslagen view zijn de afspraken die zijn gemasktin i de beoogde flecten en de kwalitit van de overheidsdienstverkening en de algemene kaders
de overheid die afspraken moet nakomen. | !
Pl - | «Laag (NORA)» |
Leag 2: Laag 2: Organisatorische laag (onderdeel van het NORA Vijfiaagsmode!) | G ]
Organisatie | (W&R, AMYB, beleid) |
(dormeinen, Deze laag bevat algemene architectuurcomponenten die re\evantzun voor het maken van een architectuur waarin de organisatorische aspecten in balans worden gebracht met de 1 |
organisaties, Hieronder valt ook de manier waarop daarbij an Di kunnen toepassen en de manier waarop de organisaties. hun werkwijzen inrichten op basis van handreikingen
processen) zoals voor Zaakgericht Werken
«Laag (NORA)

De Organisatorische laag besehrift met welke methoden en standaarden een architect invulling kan geven aan de organisatorische aspecten van het vraagstuk waarvoor een oplossing wordt gezocht. Het gaat
hierbij om de volgende onderdelen en hun samenhang:

Bestuuriijke context en domeinen en sectoren waarbinnen de overheidsdienstveriening plaatsvindt

(Overheids)organisaties en hun taken voor de overheidsdienstverlening

Capabilties en Generieke functies om te duiden welke vermogens die organisaties moeten hebben om die taken te kunnen uitvoeren

(Gemeenschappelijke) Processen om de afgesproken overheidsdiensten te kunnen leveren

De kern van de organisatorische view is de manier waarop de overheid is georganiseerd en wordt bestuurd en hoe de betrokken isaties ondering de
overheidsdiensiverlening aan burgers en bedrijven te realiseren.

Laag 3; Informatie
(begrippen,

informatiemodellen

Laag 3: Informatielaag (onderdeel van het NORA Vijflaagsmodel)

Deze laag bevat algemene architectuurcomponenten die relevant zijn voor het maken van een architectuur waarin de aspecten van informatie (Zoals begrippen en informatiemodellen) in balans worden gebracht

met de afgesproken over

De Informatielag beschrift met welke methoden en standaarden een architect invuling kan geven aan de informatie-architectuur van het vraagstuk waarvoor een oplossing wordt gezooht. Het gaat hierbij om de
volgende onderdelen en hun samenhang:

Begrippen en -kaders

Informatieobjecten en -modellen

DCAT-Beschrijvingen van datasets

Metagegevens

De kern van de informatiekundige view is de manier waarop wij objecten (bijvoorbeeld een woonwilk. of een gebouw) en de bij de aankoop van een huis) ut onze.
leefomgeving, de fysieke werkel jkheid, vertalen naar begrippen en beschrivingen als informatieobjecten met attributen. Daarmee creéren we de adminisiratieve "werkeljkheid" van de overheid. Denk 2an ons als
mensen (begrip) die we afbeelden c.q. beschrijven als persoen (informatieobject) met attributen als naam, geboortedatum en gewicht.

Alle voor de overheid relevante begrippen, informatieobjecten en attrbuten worden op die manier afgebeeld c.q. beschreven via gegevens (data).

Zie verdere ileg hierover bi Best Practices for meaningful connected comptting (bp4me2.0rg).

Laag 4: Applicaties
(voorzieningen,

Laag 4: Applicatislaag (onderded van het NORA Vijfiaagsmade)

registraties) Dezs laag bevat aigemene architectuurcomponenten die relevant zijn voor het maken van een architestuur waarin de aspecten van applicaties (zoals software, registaties, informatiesystemen} in balans worden
gebracht met de afgesproken overheidsdiensten.
De Applicatie laag beschijft met welke methoden en standaarden een architect invulling kan geven aan de applicatie-architectuur van het wraagstuk waarvoor een oplossing wardt gezocht. Het gaat hierbi om de
volgends onderdelen en hun samenhang:
Registraties (Data sets) waarin de feitelijk zijn
Data services waarmee standaard bewerkingen op die gegevenswaarden kunnen worden uitgevoerd
Software (algoritmen) waarmee op geautomatiseerde wijze processtappen kunnen worden uitgevoerd
De kern van de applicatie view is de manier waarop de overheid de afgespi idedi ing aan burgers en bedrijven met software digitaliseert
Laag5: IT- Laag 5: I T-Infrastructuuriaag (onderdeel van het NORA Vijflaagemodel)
infrastructuur
(servers, Deze laag bevat algemene architectuurcomponenten die relevant zijn voor het maken van een architectuur waarin de aspecten van de [T-infrastructuur (zoals netwerken en middle ware) in balans worden
netwerken) gebracht met de afgesproken overheidsdiensten.

De IT-infrastructuur laag beschrift met welke methoden en standaarden een architect invuling kan geven aan het fysieke transport van digitale gegevens (data) van het vraagstuk waarvoor een oplossing wordt
gezocht. Het gaat hierbi om de volgende onderdelen en hun samenhang

Transportmedia

Netwerksomponenten

Binnen deze laag vallen de infrastructurele waarop de draait: de netwerken, ) en de overige die nodig is om applicaties (software en
registraties / data sets) te hosten en gegevens tussen die applicaties uit | te ‘Msse(er\

We willen architecten ondersteunen met het vinden van antwoorden op vragen als: Kan de informatie-utwisseling via het openbare intemet? Of moet hetvia (semi-}besioten netwerken of zelfs via sen netwerk
datin eigen beheer is? En welk Zijn dan van

De kern van de T-infrastructuur view is de marier waarcp de overheid een veiige en betrouwbare digitale gegevensuitwisselng regeltten behoeve van de afgesproken overheidsdiensiverlening aan burgers en
bedrijven

Dit gaat dus puur om het ransport van de digitale gegevens: van A naar B

De aspecten van en king worden via de

Uit de eerste witwerking van de IT-Infrastructuuriaag bii kt volgens actuele kennis op (zie Wikipedia) dat die IT-nfrastructuur geheel gericht is op het fysieke transport van digitale gegevens. De infrastructuur voor
gegevensopsiag (registraties, databases e d.) of voor gegevensverwerking (applcaties, software, data services e.d.) valt niet onder de IT-infrastructuur, maar onder de Applicatielaag.
De IT-infrastructuur is daarmee onderdeel van de ICT-nfrastructuur

Laag 2: Organisatie
(domeinen, organisaties, processen)

«Laag (NORA}»
3; Informatie
(begrippen, \rifnrmahemnde“en metagegevens)

«Lazg (NORA)»
Laag 4: Applicaties
(voorzieningen, registraties)

«Lazg (NORA)»
Laag 5: IT-nfrastructuur
(servers, netwerken)

NORA (en GEMMA dus ook) gebruikt een ander raamwerk dan het Novius architectuur raamwerk.
Die staat hier weergegeven met een beschrijving.
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A7.4 NORA 5 lagen - NAR mapping (matrix)

Mapping Novius Architectuur Raamwerk op de 5-lagen structuur van de NORA

7. 7| |z 5 5
s 3|z 5|2 8| s Bl lslsléle S1g| 2
v |8 @le| | 5|8 =z |5 o|lc|g|2)8|2|e 212(8|8]s
Sl 8lsl=|2]8|8]¢ £)8 El&|&|2 8|2 55|58 |8|8|8[8]8]%
Laag 1: Grondslagen (W&R, AMvB, beleid) AR AR A A AR
Laag 2: Organisatie (domeinen, organisaties, processen) AR AR AR AR AR
Laag 3; Informatie (begrippen, informatiemodellen, metagegevens) 4 '
Laag 4: Applicaties (voorzieningen, registraties) P A A AK 4
Laag 5: IT-infrastructuur (servers, netwerken) A A 2K 4
De mapping tussen de de NAR elementen en de 5 lagen van de NORA is redelijk eenduidig te leggen.
In deze matrix is dat weergegeven.
De oplettende lezer ziet dat het element 'data’ dubbel is gemapt:
1. als relatie naar de bedrijfsobjecten (met semantiek/ metagegevens) en
2. in het applicatiedomein als geautomatiseerde data die bij een applicatiefunctie hoort.
A7.5 Metamodel bij NAR
Klanten & dienstverlening Processen & organisatie Informatie & applicaties Technologie
Informatie technolagie Fysieke technologie
Gebeurtenis B K S| Artifact Materiaa
; | ‘f
[ : ' i .
| . I p—— I
o T —(oem E— ) M N - S RN S T R ) AN [~
I ‘ | l | ( I il
— * a ° | - . o Technolegie- - = Techs |£ame' O -
- Kanaal Rol € Gales e i S +— interface Technologie- interface Materies!
| . e — (inormatie) o FELD (Fysies) A
_ VAN { 4 | i}
_\"4’_@ L & “w
N Partij <> samenwerking afdeling Bedrijf
< — Patyen <] esiot]

Dit metamodel met veel elementen en veel relaties is gebaseerd op ArchiMate 3.2.
In de NAR is ten opzichte van ArchiMate het business deel in tweeén geknipt: het externe deel (voor de klant) en een
intern deel (de inrichting van de organisatie zelf).
Daarnaast zijn er veel elementen en relaties uit ArchiMate 3.2 weggelaten (die in de praktijk weinig gebruikt worden)
en zijn er ook enkele toegevoegd:
1. ArchiMate kent slechts het element proces, terwijl in de NAR het is weergegeven als bedrijfsproces
(end2end) bij een bepaalde gebeurtenis en werkproces (dat deel van het bedrijfsproces dat binnen een

bedrijfsfunctie valt).
2. ArchiMate kent de rol: deze komt hier op meerdere plakken terug: als klant en als interne rol om een proces

uit te voeren.
Dit (Het NAR) metamodel is hiermee nog steeds 100% ArchiMate 3.2 compliant, want specialiseren en bepaalde

short-cuts aanleggen mag.
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A8 Wijzigingshistorie

Hieronder staan de belangrijkste wijzigingen van deze versie (versie 0.99) ten opzichte van de eerder
gedistribueerde versie 0.9, die in een online bijeenkomst is besproken en waar later door belanghebbenden offline
nog opmerkingen over zijn geplaatst.

- Als bron (de zeventiende) voor de IBRO-principes is het European Interoperability Framework toegevoegd.
Nota bene: alle principes werden overigens al prima afgedekt door de andere referenties.

- Derol "(centrale) datacatalogus beheerder" is expliciet toegevoegd. Het kadaster is als potentiéle kandidaat
hieraan gekoppeld.

- Het requirement iISHARE (IAM standaard die ook goed met een federatief stelsel werkt) is toegevoegd.

Nota Bene: in het eerste plateau kan overigens 'gewoon' met het huidige Rotterdamse IAM mechanisme
worden gewerkt.

- De MIM standaard is expliciet in een requirement opgenomen.

Nota Bene: er werd al verwezen naar MIM in het requirement over NEN3610.

- Eris een paragraaf over event sourcing toegevoegd: wat is het en hoe nemen we deze techniek op in de
IBRO-architectuur.

Nota Bene: de voorgestelde technologie met PostGIS kan event sourcing prima afdekken.

- Eris een expliciete opmerking toegevoegd over het stimuleren van Open Source, te weten dat de back-office
en integratie (middleware) office functionaliteit bij voorkeur OS is, maar dat voor de front-end leveranciers
proprietary oplossingen mogen inzetten, mits men aan de open interoperability standaarden blijft voldoen.

- Eris een apart matrix model toegevoegd waarin de requirements zijn opgenomen die nodig zijn in het eerste
plateau van het voorgestelde hybride federatieve oplossing en centrale datacatologus (met ontologieén in
een Graph database en de operationele data in een PostgreSQL/ PostGIS database).

Nota Bene: er vallen echter niet veel requirements af, want anders bestaat het gevaar dat veel (te veel)
opnieuw gebouwd moet worden.

- Eris een paragraaf toegevoegd over de informatiepiramide (met definities van data en informatie) en de geo-
specialisatie hierop plus een miniwoordenboek over de vele afkortingen binnen het geo-domein.

- Eris een heel korte managementsamenvatting toegevoegd en IBRO op één pagina met de belangrijkste
modellen en een aantal persoonlijke notes van de auteurs.

Nota Bene: dit kan gebruikt worden in een overkoepelend document "ketenontwerp", waarin alle bevindingen
en adviezen van de projecten onder het programma Mercator zijn samengebracht.

- Opmerking: een business case achtige oplossing "wat levert de IBRO nu op voor gebruikers (binnen
belastingen, vergunningverlening, enzovoort) is niet expliciet toegevoegd. Dit wordt in algemene zin
afgevangen door de globale doelen van de IBRO, die wel uitgebreid zijn beschreven.

- Deze wijzigingshistorie is toegevoegd.
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Haskoning is een internationaal onafhankelijk bureau sinds 1881. We combineren ingenieurs-, ontwerp- en
adviesdiensten met software en technologie. We leveren hiermee toegevoegde waarde voor klanten en
hebben een positieve impact op mensen en onze leefomgeving. Daarmee dragen we bij aan de Sustainable
Development Goals van de Verenigde Naties. Dat is onze drijfveer: Enhancing Society Together. Daar hoort bij
dat we onszelf en anderen voortdurend uitdagen om bij te dragen aan duurzame oplossingen voor lokale en
wereldwijde vraagstukken in de gebouwde omgeving, infrastructuur en industrie.

In onze snel veranderende wereld wordt de agenda bepaald door onder meer klimaatverandering, geopolitieke
spanningen, de energietransitie, de digitale transformatie en een veranderende consumentenvraag. Met onze
geintegreerde duurzame oplossingen willen we bijdragen aan het bredere technologische en maatschappelijke
plaatje.

Gesteund door de kennis en ervaring van meer dan 6.800 medewerkers werken we vanuit kantoren in meer
dan 25 landen wereldwijd. We ondersteunen klanten om de transitie te maken naar een slimme en duurzame
organisatie.

We zijn oprecht, handelen integer en transparant in al onze activiteiten, ook onze bedrijfsvoering. Ons team is
divers en inclusief. De veiligheid en het welzijn van mensen, in ons team en daarbuiten, staat onder alle
omstandigheden voorop.

In projecten en initiatieven werken we actief samen met overheden en het bedrijfsleven, partners en
stakeholders. We zien een belangrijke rol voor onszelf in innovatieve duurzame ontwikkeling en willen
bijdragen aan een betere leefomgeving, nu en in de toekomst.

Haskoning is een 'Koninklijk' bedrijf, aangewezen door het Koninklijk Huis van Nederland in 1981. Ons
hoofkantoor is gevestigd in Nederland en we hebben kantoren in Europa, Azi€, Afrika, Australié en Amerika.
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